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Kipicne

Mertann kecy Kypangapbl OHIIPICTIH MaHbI3Ibl KypaiaapblHbiH O01pi. Onap
METAJI KEeCy CTaHOKTapja opTypil OemmekTepai Kecy apKbUIbl OHICYE
KoJanbUIaabl. benmiexTi kacay OapbIchiHAa AaiiblHIaMa MaTepuajbIHbIH OIp
0eJIiri xKaHKa TYPIHJIe KECLIII aJbIHAIbI.

Kasipri yakpITTa MalllMHa »acayna KeITereH TYpJll Kecy Kypaiaapsl
KOJITaHBLIAIbI.

Keckimn kypan (keckimrep, Oyprbuiap, YHFbLIAP, YHFYBIIITAP, A0pa3uBTI)
MallMHa Kacay ©HEpKaCiOIHIH opTypill callajJapblHIarbl TEXHOJOTHUSHBIH
MaHBI3IbI JIEMEHTI OOJBIN TaObIIaAbl. MeTamn eHAey/IiH JaMy TapuXbIHIA Kecy
Kypajbl METaJUT KECETiH CTAHOKTAP/bIH KOHCTPYKIIMACHIHAKOHE MAIlIMHA JKacay
TEXHOJIOTUSCHIHA YIIKEH 9Cep eTTi.

KeMipTekTi neripieHreH Kypai-calMaHAbIK OoJlaTTap/iblH OpHbIHA Te3
KeCeTiH 00JaTThl KOJJIaHy OHJACY PEKUMIIEPIHIH KYPT OCYIHE JKOHE COlKeciHIe
eHOEK OHIM/IUTIITIHE JKEII/II.

MammHa xacayaarbl OJJaH 9pi LIrepiney Kecy KypalJapbiHbIH MaTepHaIbI
peTiHIe KAaTThl KOPBITHAIAPABI KOJJAaHyMEH OailaHBICTBI, OyI1 Kecy
KBUIIaMJIBIFBIH T€3 KECETIHKYPaIAapAblH JKbUIIAMIBIFRIMEH CaIbICTRIPFaHIA 3-
4 ece apTThipyFa MyMKiHIIK Oepmi. Kecy KbIImaMIbIFBIHBIH OCBIHAAW KYPT
apTysl TUICTI KaHA KypaJlap/abl KacayIbl KaXeT eTTi.

Kecy kypanbpl MeTal KEeCeTiH CTaHOKTapAblH (TOKapJbIK, OYypFbLIay,
dpe3anay, axapnay) nu3aiiHbIHA, OYHBIMAApIBI Kacay TEXHOJOTHSChIHA FaHa
eMec, COHBIMEH KaTap Oenruni Oip jJopekene MamiuHa OeJIIeKTEPiHIH
KOHCTPYKIMSUTBIK TIIITIHIHE JIe 9Cep €TEe/I.

OHepkocinTe Kypaldl OHAIPYIIH JKaHa IPOTPECCHUBTI TEXHOJOTHSIIBIK
mporecTepi KeH Tapajabl: KapOWATI Kypaabl Kalpay KoHEe KEeTUIIipy, Kypal
TICTEpPIH OHIIPYJE TETicTey, METAIIAHABIPBUIFAH aliMa3 IIeHOepJepiH xacay
IpoIriecTepi )koHe OacKalaphl.

Taburu xoHE CHUHTETHKAJBIK anMas3fapliaH >KoHe 0acka Ja aca KaTThl
MaTepralijap MEH KOpBITHalapAaH, MUHEpATKepaMUKAIBIK MaTepuaigapaan
KacalFraH Kecy KYpalJapblHbIH, CaHIBIK OarmapiaMaliblk OacKapbUIAThIH
CTAaHOKTapFa J>XOHE aBTOMATTHI JKEJIJEpre apHajfaH KypajJapIblH ©HIIpici
KEeHEeU/Ii.



Ne 1 3epTrxaHajbIK )KYMbIC
KYPAJI-CAUMAHJIBIK MATEPUAJIJIAP

KYMBICTBIH MAaKcaThl: KOMIPTEKTI JKOHE JICTIPJICHTEH Kypal-
callMaHJBIK >KOHE TE3KECKill OoJaTTaplblH, METaJIKEPaMUKAIBIK >KOHE
MUHEpAIKEPAMUKAIBIK KaTThl KOPhITHAIAP/bIH, aJIMAC KOHE ©T€ KATThl ayKapiay
MaTepUaIJapbIHbIH ~ JKIKTENYlH, (U3MKa-MEXaHUKAIbIK KACHETTEPIH JKOHE
KOJIIaHBUTYBIH 3€pAeIiey.

7KyMbIC OPHBIHBIH Ka0AbIKTAPbI:

1. Kypan-caliMmannplk  OonaTTapiblH, MeETaJIKEPaMUKAIBbIK  JKOHE
MUHEpaAJIKePaMHUKaIbIK KaTThl KOPBITHAIAPBIH YITLIEpI.

2. Merankeckim Kypanmapbl: (TOKapiblK —KeckimTep, OyprbLIap,
YHFYBIIITAp, YHFBUIAP, OYpaHIaOUFbIIITAp, aXKapJiay achanTapbl KoHe T.0.).

ZKyMbICTBI OpBIHAAY TIPTIOI:

1. Kypan-caliMaHJbIK MaTepuaIIapJblH KIKTeTy MEH KOJAaHBLTYbIH
3epaeney.

2. bonat, moiblH, TYCTI Marepuayap >KOHE OJIAPIAbIH KOpPBITIAJapbiH
OHJICY YIIIH KOJIIaHBUIATBIH KECKIII Kypall-caiMaH1ap/bl aHBIKTAY.

3. Op Typil Marepuanapabl Ta3a, jKapThUIal Ta3a jKOHE Kapa eHJeyre
apHAJIFaH acHanTbIK MaTepUasiap/bl aHBIKTAY.

4. AcnanTtslK MaTeprangapra KOMbUIATEIH TAJANITAPMEH TAHBICY.

KAYIIICI3AIK TEXHUKACHI:

AKyMBICTBI  OpPBIHAAY Ke3iHAe KajJnbl Kayinci3gik epexxesiepiH
0aclIbUIBIKKA a1y Kepek.



AKannbl MajiimerTep

Keckim kypanmapael nadibiHaayga Oenruti Oip  kacuertepi  Oap
MaTepuaap KOJJIAHBUTYBI KakeT. Kypan-caiiMaHABIK MaTepuaiaapIbiH
KATTBUIBIFBI, OEPIKTIri, BICTBIKKA TO3IMIUIII JKOHE TO3yFa TO3IMJIUIIrT CHUSIKTHI
KacUeTTepl OHJACNETIH Marepuaigapra Ooiiaan eHy/i, OHbIH OeTki KaOaThiHAH
MeTaJlJT )KaHKACBIH Y3/IKC13 KECUIIN aayblH Y3aK yaKbIT KaMTaMachl3 €Ty Kepek.
ConppiKTaH, Kypajl-cCaMaHJIbIK MaTepHalaplblH KaTTbUIbIFBI MEH OEepiKTiri
KOFapbl 00Ny KepeK >KoHe OyJI KacHeTTep TeMIlepaTypa JKOFapbLIaraHaa na
CaKTallybl KaxkeT. SIFHU, Kypald-cailMaHIbIK Matepuainjgap OapiblK ¢u3uKa-
MEXaHHMKAJIBIK KAaCHETTEpiH KOFaphl TEeMIIEpaTypaja CakKTay VIIiH BICTBIKKA
TO3IMIUIIr >XKOoFapbl Oony kepek. COHBIMEH Karap, Kecy MpoleciHie Kypai-
caliMaHJIBIK MaTepuajgapja >KapbIKIIakTap Taiga OoJMaybl YIIH COKKBI
TYTKBIPJIBIFBI J1a JKaKChl 00y Kepek. OChl KacHUEeTTepJiH OapibIFbl Kypal-
CaliMaHJIBIK MaTepHUaAapIbIH XUMUSIBIK KYpaMmblHa, KYPBUIBIMIBIK KYHiHE
XKoHE (U3HKA-MEXaHUKAIBIK KACUETTEPiHE OaiJIaHbICTHI.

Korappima aWTBUIFAaH KacueTTepre OalIaHBICTBI Kypasl-CAaliMaHIbIK
MaTepHaiapFa KOWbUIATHIH TaJlallTapabl KOpCeTyre 00a bl

- KaTTBUIBIFbI AKOHE OepiKTiri, OHJIeNIETIH MaTtepuasgapMeH
CaJIBICTBIPFaH/Ia, )KOFaphbl 00JTYbI KEPEK;

- )KOFapel ~ TeMmIlepaTypaaa ©3iHiH OapyiblKk  (HU3UKa-MEXaHUKAIBIK
KacCHETTEePiH >KOFaJITIAy YIIiH, BICTBIKKA TO3IMJIUIIr dKOFaphl O0JIYbI KePEK;

- KEeCKIIl Kypajjap y3aK yakbIT Kalpaychl3 *KYMBIC ICTEyl YIIIiH, TO3yFa
TO3IMJIUTIT1 )KOFaphl 0OJIYBI KepeK;

- Kypajaapael JadblHIAy, OHJACY JKOHE Kalpay KYMBICTapbl KypJemi
00JIMac YIIIiH TeXHOJIOTHUSIIBLIK KAaCUETTEP1 dKAKChl 00Tyl KEpPeK;

- KeCy KYpaJJapblHBIH ©31HAIK KYHBI a3 OOy YIIiH, KYpaMbIHJa CHPEK
Ke37IeCeTIH KbIMOAT 2JIEMEHTTEP a3 00JIybI KepeK;

- OapiBIK KECKiII Kypajijapra MaiJay-CybITy CYHUBIKTaPBI
KOJTaHBUIATBIHBIKTAH, OJIAPJBIH Kappo3usFa TO3IMILIIIT IKOFapbl OOIybI
KepekK.

Kazipri ke3meri OapiblK METAJKECKII Kypajuaap Kelleci achamnThbiK
MaTepualapAadH JaWbIHAANa[bl: KOMIPTEKTI KOHE JICTIPJICHIeH Kypai-
caiiMaHIBIK OoJaTTap, TE3KeCKil Oonarrap, METAJIKEPAMHUKAIBIK YHTAKTHI
KAaTThl KOpBITIIAJap, MUHEPATKEPAMUKAIIBIK KAaTThl KOpPBITHATAp, TAOUFH >KOHE
KacaHJbpl alMac MaTepHaljapbl, ©Te KATThl CHHTETHUKAIBIK MaTepuaiiap,
akapjay MaTepuaiiapsbl.

Kypaa-caiimanabIK 0osaTTap

KypaJu-caiimaHabIK KOMIipTeKTi Oosatrap. Kypan-calimaHabIK
KOMIPTEKTI OoNaTTapIbIH KYpaMbIHAaFbl KeMipTerinid memmepi 0,6-1,4 %. byn
OonaTTapAblH ~ KachITyJdaH KeWiH  KarTteulbirbl  TemMeH (HB=187-207)
OoJFaHIBIKTaH Kecin eHaeyre eHul. COHABIKTaH op TYpJi Kypaeml MilIiHAl
acmanTapbl AaiibiHgayra Oomanbl. TepMHSITBIK OHACYAEH KEHWiH KaTTHUIBIFBI
oipuemie ece apraasl (HRC 58-66). bipak, kecy ailMarblHbIH TeMIepaTypachl
200-250 °C-ka sxeTkeHJe KATTBUIBLIFBI, OHBIMEH Oipre, Kecy KaOineri
TOMEHICHTi. ACTanThl KOMIPTEKTi OONaTTapABIH ULTyre OepikTiK meri 6,=1720-

6



2900 Mlla, cospuiyra OepikTik 1meri 6,=630-750 MIla (1.1 kecte). Kecy
KbUITaMIBIFEL 15-18 M/MuH.

OHpipicTe Kecy KypauaapblH NalblHIayFa apHaIFaH Kypai-cailMaHIbIK
kemiptekTi OonartapabiH (MECT 1435-74) exi TOOBI HIbIFApbLIAJIbI: Caralbl
oonarrap (Y7, V8, V9, V10, V11, V12 xone VY13) >xoHe XOFaphl camaibl
oomatrap (Y7A, VY8A, V9A, VIO0A, VI1IA, VI2A xoue VI3A).
benrineynepaeri «Y» opriHeH KeHIHT1 TypraH Oip HemMece €Ki TaHOalbl caHaap
ocbl OOJIATTHIH KYpaMbIHJIaFbl KOMIPTErl MeJIepiHiH OHHaH Oip Oesirid
KepceTenl, ajl OenruvieyaiH COHBIHIAFbl «A» opIi, MaTepUaNbIH KOFaphbl
canaybUIBIFBIH KOPCETETI.

KypambiHma Jeripieymni  XUMUSJIBIK — JIEMEHTTEp OoJIMaraH/IBIKTaH,
Kypajl-calMaHJbIK KOMIPTEKT1 OoyiaTTap axapiay »KoHE KETUINIPY apKbUIbI
XKaKChI, KeHUT eHaeneal. Kypan-caliMaHIIBIK KOMIPTEKTI 0OJIATTap/IbIH HEri3Ti
KEMILILUTITT — OJIapAblH a3 TEPEHAIKKE UIBIHBIKTBIPHUTYbI OOJIBIN TaObLIAIbI.
CoHABIKTaH OJIApABI IIBIHBIKTBIPY KE31HAE CYBITY OpPTachl pETiHAE CYy
KOJIJIAaHBUTaIbl. Byl MIBIHBIKKAH MeTajjia ilKi KepHey MEH acdopMalusiap/ibl
TYFBI3bII, JKapBIKIIAKTAPAbIH Naiiaa OomybiHa ocepin turizeni. Kecy ypaicinze,
Kecy aiMarblHIarbl KOFaphl TEMIIEPATypaHbIH OCEPIHEH KYPBUIBIMIIBIK
e3repicTep JKYpil, Kypajd-calMaHJIbIK KOMIPTEKT1 OojlaTTapAaH JallbIHIAIFaH
KECKIII KYpaIapIblH KaTThUIBIFI a3asael. OChbIiFaH OalIaHBICTBI KYpaiaap IbIH
KeCy JKMEKTepl XKbUIJaM TO3aabl. bysa >Korapbl OHIMIUIIKTET1 KypasIapbl
nalbIHayIaKypai-calMaHAbIK ~ KOMIPTEKTI  OOJaTTapAblH  KOJIJAHBUTYBIH
IIEKTEN 1. CoHIBIKTaH  Kypas-CalMaHIBIK  KeMIpTeKTi  OojaTTapaad
JMadlbIHAAIFAH KECKII Kypajijaap OepikTiri a3, KyMcak MaTepHuaiaapbl TOMEHTI
KbpUTIaMabIKIeH (V=12-18 M/MUH) Kecy Ke31H/e KO AaHbLIa IbI.

1.1 kecte — Kypan-calilMaHapIK KOMIPTEKT1 OonaTTaplblH KacHETTepi
KOHE KOJITAHBUTYBI

bomat- o, o blcTeIKKa
TapablH MITa | MIa HRC ‘T9‘31‘M6 Konnanbsurysl
MapKaJjiapbl autiri, “C
V7. VIA 630 2000- 62-64 | 200-220 [Hankpuiap, Kamaynap, ©Oanramap, apaiap,
’ 2100 OyparpImnTap
Kaitmsap, apainap, TBIFbI3AY

V8, YS8A 750 | <1950 [ 62-64 | 200-220 | mIBIFBIPIIBIKTApPBL, MaTpUIANAp, AaFamTapIbl
KOJIMEH OHJICyT'e apHaJIFaH acranTap

V9, VOA 700 | <2200 63-64 220-230 I[I{CKiJIi apanap, mankeIap, KaHLIJ'ITLIp.KQCKiHI
59-60 KaWlIbIIap, MBIC OHAEYTE apHAIFaH KECKIITep
63-65 Kimni muamerpii Oyprbuiap, OypaHIaoRFeITITAD,
Y10, Y10A | 650 [ <2380 59-60 200-250 | yurysluTap, OypaHacanFbIITap, Kimri
Juamerpii dpesanap, ereyiep
VI VIIA | 650 | 2900 63-65 200-250 Bypreumap, OypaHmaoWreIITap, YHFYBIITAP,
58-59 (hpesanap, OypaHmacaIFbIIITAD, ETeyIep
63-66 Crimpanbael OyprbUIap, MalllMHAJbl, KOHYCTBI,
V12, V12A, 645 <1720 200-250 OTBIPFBI30aIIBI JKQHE KOl YHFYBIIITAP,

V13, V13A <2300 59-60 OypaHaaoiFsIIITAD, OypaHpacanFbILTAap,
(pe3anap, yHFbLIAP JKOHE T.0.

Eckepry:




1. Canansl Kypaj-calMaHIbIK KOMIPTEKT1 OonaTTapAblH KYpaMbIHIAFbI
kykipTTiH Memmepi 0,030 %-naH, dochopasiy memmepi 0,035 %-man ken
00JMaybl KEepekK.

2. JKorapel cananbl Kypaji-calMaHABIK KOMIPTEKTI OoJaTTapiblH
(6enrineynid coOHbIHIAA A opmi Typca) KYpaMblHIaFbl MapraHelTiH MeJepl —
0,15-30 %; xyxkipt — 0,020 %; dbocdop — 0,030 %-nan ken emec.

3. IlembIKTEIPY TeMuepatypacsl 760-780 °C; cybITy opTacs! — cy, Maii.

KypaJu-caiimanabIKjeripjeHres doiaarrap

Keckim Kypannmapasl JgaiiblHAay YLIIH — KypamblHAA  JIETIpJIEyIIi
9JIEMEHTTEPI a3 Kypali-caiiMan bk JeripiaeHred conatrapasiH (MECT 5950-73)
HMIEKTEYJl MapKajapbl FaHa KOJAaHbUIaAbl. bynap KypaMbIHAAaFbl HETI3r1
Jeripaeyil 31eMeHTTepl MapraHel, KpeMHUM, XpoM, BoJib(ppaM >KoHE BaHAIUM
6onatein 9XC, XBI, X, XBCI' mapkansl Oonarrap. AcHamntbl JIETIpJIEHIEH
OonaTTapbH BICThIKKA Te3iMainiri 250-510 °C, uinyre Gepikrik mreri ¢,=2700-
3400 MIla, co3sinyra Oepikrtik 1meri 6,=7/00-730 MIla, TepMUsSIBIK OHACYICH
keinri KarThutblFbl HRC 59-65 (1.2 kecte). Kecy xpuimamapiret 15-25 M/MuH.

1.2 xecte — Kypan-caliMaHIBIK JIETIpJIEHTeH OOJaTTapIblH KacHeTTepi
KOHE KOJITAHBUTYBI

bonar- s s blctbikka
. ;;E;I;:; | MITa | MITa HRC . ;elillM(;C Konmanburysl
bypangaoitreimrap xone auametpi 30 Mm-
11X, re JeHiHri ocTik Kypaiaap. Az
11X, - <2100 | 63-66 | 200-500 XKBUIIAM/IBIKIIEH KATTHI METAIAaPIbI
XBS5 OHJICYT'€ apHaJIFaH KeCKITep MeH

bpe3anap

[Tanke1, kamuOpep MEH caKkuHaiap,

X, OX15 | 730 [ <2300 | 63-66 | 240-250 . . .
TOKAPJIBIK JKOHE CYprijiey KecKimrepi

bypreuiap, yHrybITap, 6ypanaaoursImTap,

9XC 700 | <2200 | 63-66 | 240-250
OypaHacaJIFbIIITap)KoHe (ppezanap

Jlenrenek OypaHacaarbIIITap )KOHE

XBI'C - <3200 | 62-64 | 200-220
YHFYBIIITap

Bl ) <3400 | 63-66 | 200-220 Bypanna kanubpiepi, MaTpuiia xoHe
MyaHCOHAAP

Bypanza kecy HIBIFBIPIIBIKTAPBI MEH
X6BD 725 | <3150 | 59-61 | 400-500 OypaHacaifbIlITap, KOJ apa, arail eHIey
acranTapsl

X1201 - <3040 CysIK mtamnrap,

X12M - - 63-65 | 490-510 OypaHaoiFpIIITapOypaHIaCcCaNFBIIITAD,
MaTpuuaiap, IryaHcoHaap

Kecy kypanmapeiamaiieiaay enmipiciaae kebOiHece 9XC  mMapkaibl
neripiaeHred O0onaTt KoiamaHbliaabl. OHBIH MIBIHBIKTHIPBUTY TEPEHIITT KOFapHI,
T€3 CYBITY OPTaChlH Ka)XXeT €THei 1 (Mail BaHHACBIHA CYBITY MKETKUIIKT1) KOHE
KapouaTep OapibIK KeJieMiHe OIpKeIKi TapalFaHABIKTaH BICTBIKTHI CE3TIIITIT
TeMeH. bipak, KypaMbIHIarbl KpEMHUM 35ieMeHT1 GeppuTTI OEpIKTEHAIPIN, CYBIK
KYWiH/Ie OHJIeNy1H HallapiaTaibl.




9XC OonarblHaH Kecy JKHMEKTepl I1mKiI OeTTepiHAe OpHajIacKaH
Kypaiaapabl(MbICabl, TOHTEIEK OypaHaacaFbIITap) JalblHIaFraH qYPHIC.

XBI' 6onaThIHBIH HIBIHBIKTBIPBUTY TEPEHAIr KaKChl OOJFaHMEH KapOun
TOPBIHBIH TY3UIylHEe OeHiIMAuIiri skorapbl. KypamblHIa Maprasel] 3J€MEHTIHIH
XKOFapbl OodyblHAa OalaHbICThI, Oy OONATTBIH WIBIHBIKTBIPY KE31HAEr1
kenemaik nedopmanusinanysl a3. XBI' mapkainel JseripiieHreH OoJjaTTaplaH
eJeMiepi gedopMaius YpIAICIHE dCEPiH THUTI3€TIH KECKIll Kypaiaap(MbIcalbl,
TapThanap) JaibIHAAIa bl

AcnanTsl JieripjieHred 0onarrap ekl Tonka OeiHel:

| — Te3 keckim Kypannap AalblHAAayAa KOJJAHBLIATHIH IIBIHBIKTHIPBLTY
TepeHirt a3 JeripaeHred Oonarrap (7X®, 8Xd, 9XO0, 11X, 13X, XB4,
B2®D);

Il — keckim KypajigapMmeH Oipre eJerim Kypajigapbl, IITaMITapabl
’KOHE TPECC KAIBINTAP bl JalbIHAaYyAa KOJIJAHBIIATHIH TEPEH IIBIHBIKTHIPHUTFaH
neripaenren 6omarrap (9X, X, 12X, XI'C, XBI', 9XBI', XBCI" xone T.0.).
Jleripnenren Ooinatrap, Kypaj-cailMaHABIK KOMIPTEKTI OojlaTTapra KaparaHja,
’KAKChI TIBIHBIKTBIPBUIAIBI KOHE JKOFAphl TeMIlepaTypara Te3IMILIIri >KOFaphl
(1.2 xecre).

ConbiMeH Katap, Oyn OosiaTTap Kecy »OHE KBICBIM AapKBUIBI YKAKCHI
eHJene/i. Byn jeripieHreH 0onaTTapAblH BICTHIKKA Tezimaimiri 250-300 °C
apaJbIFbIHAA.

KoHcTpyKumsJIbIK 0o1aTTap

Keckim »xoHe emnmierim Kypaiaapabl, anaOyisIMaapabl, TaMIITapabl
MabIHAAy YIIIH KOMIPTEKT1 KOIIMI1 carajibl oHE carajibl KOHCTPYKIIUSIIBIK
JeripiaeHred 6onarrap KojaaaHbliaabl. KOHCTPYKIMSUIIBIK JIETIpJEeHTeH OoaTTap
KypaMbIHaFbl MapTraHeNTIH MeJIepiHe OalIaHbICThI €Ki TOTIKA OOIiHe/Ti:

- Maprasel] MeJIIepi KaIBIITH 0oJiaTTap;

- Mapraser] MeJIlepi XKoFapbl 6oJaTTap.

Kypamansl keckinn KypangapIblH ASHENEPiH AalblHaay1a KOJJaHbUIATHIH
KOHCTPYKIMSUTBIK OOJIaTTapAbIH KeHOip Mapkaaphl 1.3 kecTene KenTipuIreH.

Te3 keckim 0oaarrap

XUMHUSITBIK KYpaMbIHa KOHE KeCy KacueTTepiHe OailIaHbICThI T€3 KECKIII
OonaTTap eki Tonka OeJiHeIi:

- BICTBIKKA TO3IMILIIr1 KAJIBIITHI;

- BICTBIKKA TO31MJILTIIT1 )KOFapHI.

1.3 kecte — Kypamaibl keckim acmanTap/blH AcHeNIepl JaibIHIaIaThIH
KOHCTPYKITUSUTBIK O0aTTap

Kecy kypannapbl Konnanputybt Boarrap mapkacsl
Tes keckint 0onarTad TalibIHIAIFaH )
JlaubIiarar Tleneci Cr6, 45, 40X
TUTACTUHAJIAPBI 0ap TOKAPJIBIK KECKIITEp
aTThl KOPBITIAJAPIAH TabIHIAIFaH )
Karret kop DA AaHbIi Jleneci V7,8, Y9, 40X, 45X

TUTAaCTHHAJIAPBI 0ap TOKAPJIBIK KECKIIITEp

ApTKBI Ooiri

. 45, 50, 60, 45X
(KyHpbIKIIAChl)

Kypamais! (oHekepiieHreH) Oyprouiap




1.3 KecTe Kanrachel

Karrs!l KopeITHNIapAaHd JalibIHIAIFaH

Kopnycsr X8, 9XC, 45X
TUTACTUHAMEH JKa0IBIKTaJIFaH OyprbLIap
JloHeKepIIeHreH YHFbLIAp ApTKBI Oeriri 50, 40X, Ct6
KatTsl KopeITHANapaaH TaiibIHAaIFaH Koprychr 40X, V7, 9XC
TUTACTHHAMEH JKa0JIBIKTAJIFaH YHFbUIAP
JloHEKepICHT €H YHFYBIIITAP ApTKbI Oeriri 45, 45X, C16
OTBIpFBI30QJTBI YHFYBIIITAP Kopmycsl 45, 40X
KatTsl KopbITIanapaan naibIHAaIFaH Koprychi 40X, 45X, V7, 9XC

IJIACTHUHAMEH >KaOJbIKTaJIFaH YHFYBIIITAP

Jlonekepnenrex ¢pesanap

ApTKbI 66711ri

45, 50, 40X, 45X

Te3 keckim O6onaTTapaan xKoHe KaTThbl
KOpBITHAIApAaH JalbIHIAIFaH TICTEP1
Oap Kypamaisl ppezasap

Kopmycsr

45, 50, 40X

JloHekepieHreH OypaHIaoHFbIIITAP

ApTKbI Geriri

45, 50, 40X, C16

bipinmi Tonika P18, P9, P6MS5, P12 xone T.6. Mmapkaibl OosaTrap »katajbl
(1.4 xecre). byn Gomarrap 615-620 °C temmeparypa apansirbinga HRC 58
KaTThUIBIFBIH KAMTAMAaChI3 €Ty KepeK.
1.4 kecte — Te3 keckim 6oaTTapbIH KACUETTEP1 )KOHE KOJJIAHBLTYI

IBIHEIC-TEIDY Ninyre | blctbik
KOHE 2
bonar- OepikTi Ka
TapabIH Gocanzarynan K meri | Te3im- Konnansuryst
KEHIHT1 .
MapKajapsl Ou, JITIT,
KaTTBUIBIFHI, MITa oC
HRC
P18 63 3100 620 KeMipTekTi xoHe JeripiaeHreH
P12 63 3200 620 Oonarrapsl OHJICYre apHAIIFaH KecKilll
Kypajgap/pl JalbIHIAY YIIH
KoHCTpYKIIUSUTBIK MaTepHasiap/ sl
OHJICYTE )KOHE KOIl KeJIeMJICT1
P9 63 3350 620 axxapJiayibl KaKeT eTICUTIH
KaparnanbIM MIIHAET1 Kypaaaap sl
JAWbIHIay1a KOJJIaHbLIA IbI
PEMS Bypanyia keckimrep »oHe COKKBI
PEAMS 64 3400 620 HKYKTEITYMEH KYMBIC iCTEHTIH
Kypajijaap AalbIHIQY YIIH
KOHCTPYKTOPIIBIK JKOHE JICTIpJICHIeH
OoarTap/ipl )KapThUIAl Ta3a koHE Ta3a
P6MS5D3 65 3400 630 | enneyre apHanFaH KypanaapAbl (YHFBL,
dpesanap, Kypaemni mimiHIl
KECKIIITep) AalbIHIay YIIIH
AyYCTEeHMTTI )KyMcaK OoJaTTap/ibl
P12®3 64 3100 630 KoHe abpa3uBTIK KacueTTepi 6ap
MaTepHuaaap/ibl Ta3a eHaeyre
apHaJIFaH KypaJjiap YIIiH
Koppo3susira >koHe BICTBIKKA TO3IMII
P18MS5D2 64 3100 640 KOPBITHAIAP/IBI Kapa KOHE KapThUTai
Tasa eHJIeyre apHajaFaH Kypajigap
YIIiH
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1.4 xecTe - Kajaracel

Koppo3usra Te3iM/Ii JieripiaeHreH
P9KS5 65 3000 630 OonaTTapapl Kapa >KoHe jKapThUIai
Ta3a eHJICYre apHaJIFaH Kypalaapyurin
P6MS5KS 65 3000 630 blcThIKKa jkoHE KOPPO3UsFa TO3IMI
POM4KS8 65 2500 630 JeTipJIeHTeH 00IaTTap bl JKOHE
KOPBITIAIAP/Ibl Kapa jKOHE KapThLIai
P2AMOIKS 65 2500 630 Ta3a eHJCyre apHajlrad
KypaJiapaaibiHaay yirin

ExiHmi Tomka Kypaesi JeripjeHreH Te3 KecKill OojaTrap >KaTaibl.
OnapaplH KypaMblHa JIETIpJICYIl JIEMEHTTEp peTiHAe BoJb(pamMHaH Oacka,
BaHaUi, KoOanbT, MONMOAECH koHEe T.0. Kipeal. byn tomka P12d3, PIKS,
P9K10, P10K5®5, P6MS5SKS, PIM4KSE xone T1.6. Mmapkansl OojaTTapabl
KATKbpI3agbl. byl Oonatrapaeld  KarThulblFel  620-640 °C  Temmeparypa
apanbireiaa HRC 58-1eH a3 6omMaysl kepek.

XKanmel, Te3 keckim OonarrapaaH JaWbIHAANFaH KECKIll KypaaaapIbIH
TEPMUSIIBIK OHJeYy/leH Keuinri KaTTeuibirbl HRC 62-65, bICThIKKA TO3IMALTITI
600-630 °C. ConbiMeH Karap, OWI Kecy KypalJapbIHbIH TO3YyFa TO3IMILIIri
KOFaphbl XKoHE Kecy Kbuiaamabirbl 100 M/MUH-KE TEH.

Kecy kacueTTepi OOHBIHIIIA Te3 KECKIlT 00IaTTap KaJBIITHI )KOHE JKOFaphl
eHIMII Oonattap Oombim OGemiHedi. KamemTel eHIMII Te3 KecKilml OoJjiaTTapra
P12, P18, P9, PO®5, P6M3, P6MS5S wmapkanbl omOeban KoJIIaHBICTAFbI
BOJTb(paMIbl OoaTTapabl KaTKbI3aabl. JKoFapbel ©HIM1 T€3 KeCKiln OoaTTapra
P12d2, P14d4, P6MSKS, POM4KS, POK10, P18K5®2 mapkanbsl OoiaTTapasl
KaTKbpI3anpl. byn Oonarrapman  JgadbIlHAANFaH KeCKII Kypajajgap apHalbl
BICTBIKKA O€pik 0oJIaTTapjibl, TUTAH KOPBITHAJIAPBIH JKOHE 0acKa eHJeNnyl KUbIH
MaTepHaIIapabl OHIEYA€ KOJIIaHbLUIAIbI.

MeTajikepaMHKAJbIK KaTThl KOPbITHATAP

MerankepaMuKanblK ~ KaTThl ~ KOpBITHATAp  PETIHAE  METaJbIK
KoOanbTTarbl (OaWJaHBICTHIPYIILI JJIEMEHT) BOJb(paM, THTAH KOHE TaHTAJ
AIIEMEHTTEPIHIH KapOWATEpiHIH KAaTThl €piTiHAUIepl Konmanbutanbl. Keckim
KypaJijapaablHaayia KaTThl KOpPBITHANApP, YHTAKTHl METAJLTYprusl OICIMEH
TYpJl MIIHACPAE >KOHE 6OImeMaAepe MalblHIaaFaH, IUIacTHHAJIAp TYPIHJE
KoNaHbLIa kL. IlnacTuranap anasn ana npecrenin, 1500-2000 °C temneparypa
apasbIFbIHAA OIPIKTIPLIIN, TiCipLIe .

Meranmapasl Kecy YpAiCiHAE KaTThl KOPBITHATAPALI KOJJAAHY Kecy
KBULIAMIBIFBIH 2-4 PET apTThIPyFa MYMKIHIIK Oepei.

Karter kopeiTmanap ym Ttomka OesmiHemi: Oip kapOuaTi — BoOJdb(paMIsl
(BK2, BK3, BK3-M, BK4, BK4-B xome T1.0.); eki kapouari —
BosbpamTuTanabl (T30K4, T15K6, T14K8, T5K10 xone T.6.); ym kapOumari —
BosbppamTuTanTanTanael (TT7K12, TT8K6, TT10KS8-b, TT20K9 xone T.6.).

Kartel KopbeITmamapaplH —TaHOanmaHyiapbiHgarbl K - opmi KoOanbT
AJIEMEHTIHIH TONbIK MednmepiH (% ecebiMeH) KepceTelll, COHFbl opilTep
MaTepualiblH KYpbUIBIMBIH cunaTTaigel: O — epekue ycak TYHIPIIIKTI
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KYpbUIbIM; M — KapOUATEp/IH YCaK TYHIPIIIKTI KYpbUIbIMBL; B — ipi TyHipHIikTi
KYPBUIBIM.

Kartel KopbITmanmapiaH JOaWbIHOANFAaH IJIACTHHAJAPIBIH  BICTHIKKA
tozimainiri 800-1000 °C, karteubirer HRA 86-92, kecy xbuigamuasirsl 800
M/MUH. bByn mnnacTtuHamap Keckill acmanTapiblH JACHEJIEpiHE JToHEKepIiey
apKbUIBl  HEMECE€  MEXaHUKaIbIK  KoJMeH  Oekituiedi.  [lmacTtukanbik
KACHETTEPIHIH TOMEHAINl — METaJIKEePaMUKAJIBIK KaTThl KOpPbITHATApIbIH
KEeMILLUTIr1 O0bIN TaOblIaaAbl: KYpaMbIHIaFbl KOOAIbT AJIEMEHTIHIH MOJIIIEepPiHiH
a3alobl HEMece TUTaH KapOWJIHIH MeJIIEpiHIH Ke0el MIaCTUKAIBIK KAaCUETIH
HamapiaTtaabl. COHABIKTaH, ©HJENyl KWbIH MaTepuaifaplbl eHIeyre Hemece
KeCy TEepeHJIr YJIKEeH ajlFaliKbl OHJACYAe KYpaMblHJa KOOaJIbT SJIEMEHTIHIH
MeJIepl Kol KaTThl KOpBhITHalapAaH IalblHAAJFaH acnantapibl TaHAaraH
TYPHIC.

Bonbdpamasr kartel KopbeiTmanapbiHblH (BK TOOBI) — mmacTHKambIK
KacHeTi )KaKChl OOJFaH/IBIKTaH, 6T€ MOPT MaTepUaIapabl, OWBIHAAPABI, THTAH
KOHE TYCT1 METalJlap HEri31HJer! To3yFa Te3IM1 KOpBITIaJapabl *KoHe Keroip
MeTajrieMec MaTepuaaap/ibl OHaeyre KOJIAaHbUIa bl

Bonsppamtutanasl kattel KopbiTnanap (TK ToObl) — mmacTHkanbik
KacHeTTepl »KaKChl, KYMCaK MaTepuanfap/ibl, KOMIPTEKTI >KOHE JIETIpJIICHIeH
00JaT KOphITHAIAPBIH OHJEYTe KOJIAaHbLIaIbI.

Bonbdpamtutantantanasl KaTThl KopbiTianapAasH (TTK ToObI) 6epikTiri
KOHE TO3YFa TO3IMILTIT1 XKOFaphl OOJFAaHIBIKTaH, AyCTCHUT TOOBIHIaFbI OHJICITY1
KUBIH OoJlaTTap/bl, 0OJIaT COFBUIBIMBI MEH KyMMaslapAbl eHJIEYJe KOJIaHaIbl
(1.5 xecre).

1.5 kecre — MerankepaMuKaablK KAaTThl KOPBITHATAPIbIH KacHUeTTepl
KOHE KOJITAHBUTYBI

blcTeIKKa
Mapxkanapbl Karrer- om TO31M- Kosmanburybt
P PPU pre, HRC | MIa | . . 0
qimiri, ~C
1 2 3 4 5

Bonbsdpamabl KaTThl KOpbITHATIAP

BK3 89,5 1100 | 800-850 Cyp moibIHABI, TYCTI METaN1ap MEH

KOpBITHAIAP/IbI, METaJIEeMEC MaTepHaIIIap/Ibl
Tasa eHJIey YIIiH;
HIBIHBLIAP/IBI KECY YIITIH

KarTsl, JeripjeHreH )oHe arapThlIFaH
BK3-M 91,0 1100 | 800-850 HIOMBIHIAP/Ib], IIBIHBIKTHIPBUIFaH
OonaTTapipl Taza OHJEY YIIiH

HloiibrHAapabl, TYCTI METaNAAp MEH TUTAH
KOPBITIIAJIAPBIH AJIFAILKbl OHICYTE,

BK4 89,5 1400 | 800-850 . .
TECIKTepAl YHFbIIay/a, OyprblIayaa xKoHe
KEHEHTIN Oyprpliay/a KOJIJaHbLIa bl
Cyp 1m0#iBIH/IBI, TYCTI METAJIJap MEH
BK6 885 1500 | 800-850 | KOPHITHAIAP/LI ANFALLIKEL HKOHE KapTbuiait

Ta3a eHzeye, TyTac OeTTepAl KapThliaai
Ta3a ¢pesanayaa KoJIJaHbUIAIbI
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1.5 xecTe - Kajaracel

BK6-M

90,0

1350

800-850

Kopposusira sxoHe BICTBIKKA TO3IMII
ayCTEHUT TOOBIHJIAFBI O0OIATTAp MECH
KOPBITIIATAP/IbI JKapThIJIaid Ta3a eHAey/Ie,
NIBIHBIKTBIPBUIFAH IOUBIHIAP BT )KOHE
KATThI KOJIAaHBI a3 )KBbUIAM/IBIKIICH OHIICYTE
KOJIJAHBLIA b

BK8

87,5

1600

800-850

Bepikriri >koHE BICTBIKKA TO3IMILTIT
YKOFapbl, OHJICITY1 KUBIH 0OJIaTTap/Ibl, THTAH
KOPBITHAIAPBIH TUHAMHKAIBIK COKKBLIAP
JKaF TalbIH]IA AJTFAIIKBl OHJICY/ e
KOJIJTaHBLIA B

BK10-OM

88,5

1400

800-850

KaTTeuIbIKTaphl )KOFaphI JIETIPICHTeH KOHE
arapTBUIFaH NIOHBIHIAP/IbI, TUTAH,
BOJIb(pam xKoHE MOJIUOICH HET131HAeT1
KaTThl KOPBITIAIAP/IBI AJFAIIKbI JKOHE
KapThIJIai Ta3za OHACY/IE KOJITaHbLUIA/IbI.
KelOip TyTac KecKill Kypayijgap
JabIHATybl MYMKIH

BKI15

92,0

1800

800-850

AramTap/ipl OHJIEyre apHaJIFaH acranTap
JaiblHIayaa

TuTan-Bonab(GpaMIbl KATTHI KOPBITIIATIAP

T30K4

92,0

950

850-900

[IBIHBIKTBIPBIIMAFaH KOMIPTEKT1
OoJsaTTapapl a3 TEPEHIIKIICH Ta3a OHIeYIe,
TECIKTep/ll YHFbIIay/1a xKoHe OypaHaaiap
KeCyJie KOJIaHbIJIa IbI

T15K6

90,0

1150

850-900

KeMipTekTi koHe JeripiaeHred 6oaaTTap bl

YKapThIJIai Ta3a j)KOHE Taza eHAeyIe, TYTac

oerrepai hpesanayna, TECIKTEPAl KEHEHTII
OyprhlIay/ia KOJIJaHbLIaIbI

T14K8

89,5

1250

850-900

KeMipTekTi oHe jeripiacHreH 0oaaTTap/Isl
KECY TEPEHJIIr TYPAKChI3 aJIFaIIKbI
OHJICYJIC, TYTaC OCTTEep/Ii aJFaIl
dbpe3anayna, KyHbLIBII KOHE COFBUIBII
aJIBIHFaH TECIKTEP/Il KeHEHTIN OyprpLIay/a,
YHFBUIAY/Ia KOJIJIAaHBLIA b

T5K10

88,5

1400

850-900

KeMipTekTi koHe JeripiaeHrer 6oaaTTapaaH
COFBUIBII HEMECEe KYHBLIBIIT aJIbIHFaH
OemmeKTepal, TMHAMHUKAIBIK COKKBICHI Oap
MaTepHaIIap/ibl aJFANIKbI OHICY/IC
KOJIJIaHBLIIA b

T5K12

87,0

1650

850-900

Bonat corbuibIMaapapl, IITaMOTap bl KOHE
Kyiimanapabl, 6eTTi KabaTTapblHIa KATThI
[IJIaK KOHE METaJeMeC KOChUIBICTaphl 0ap
OeJIIeKkTepal; TMHAMUKAJIBIK COKKbIIaphI

Oap MaTepuanibl aNFaliKbl OHICYIe
KOJIHAHbIIa bl

TT7K12

Turan-TanTan-BOIBGPaMABI KATThI KOPITIIATIap

87,0

1650

750-800

T5K12 matepuanbsina yKcac, acantbl
JIETIpJICHIeH JKOHE KOMIPTEeKTi O0JIaTTap bl
JIFaIlKpl (ppe3anayia KoJAaHbLIIaIb]
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1.5 xkecTe - Kajaracel

Kopposusira sxoHe BICTBIKKA TO3IMII
HIBIHBIKTBIPBUIFAH OoJaTTapisl, 60aT
KyiMamappl a3 TePeHIIKIEeH Y3/IiKCi3
OHJIeY/e, ONBIHAAPABI OYpFhIIAY/A,

¢pe3anayna, Ta3a xKoHe KapThUIal Ta3a
KeCil OHJIey/1e KOJIIaHbLIAIbI

TT8K6 90,5 1250 | 750-800

AycTeHHuT TOOBIHIAFBI OOaTTapAbl, KEUOip
MarHuTTi 00JATTAPbI, BICTBIKKA TO3IM/II
TT10K8-b 89,0 1450 | 750-800 OoarTap/pl )KOHE THUTAH KOPBITIIAJIaphIH
QIIFAIIKBI KOHE KapThUIal Ta3a oHey/Ie
KOJITAHBLIA b

Bonarrapasl ¢ppesanayna, scipece, TepeH
OﬁBIKTapI[I)I OHACYAC, BICTBIKKA KOHC
TT20K9 89,0 1300 | 750-800 MEXaHUKAJIBIK )KYKTeyJIepre KeJaepriiepi
YKOFapbl KOPBITIIaJIapAbl OHICY/Ie
KOJITAHBLIA b

AcnanTapnpl  TalibIHIAY OHIIPICIHAE, COHFBI yaKbITTa, BOJb(ppam
AJIEMECHTIH  YHEMJIEY MaKcaTblHAa, BOJb(PAMChI3 KATThl  KOpBITHAIAP
naibeiHIanyaa. by KopeITnangapia HUKEITh-MOJMOCH OalTaHBIChIHIAFbl TUTAH
KapOuaTEp1 KOHE KapOOHUTPUATEP] KOTAHBLIA IBI.

Bonbdpamcei3z KaTThl KOpHITIIATIAp Keieci TonTapra OesiHeIl:

- TUTaH JKOHE HHUOOWU DJIEMEHTTEPIHIH Kypaesl KapOuaTepi HEeri3iHie
(TM1 xone TM3);

- tutaH Kapouai Herizinge (TH-20);

- tutaH kapoouutpui Herizinge (KHT-16).

baiinaHpICTRIpyIIBI ~ MaTepHal PETIHAE HUKEIb J>KOHE MOJIHOJIEH
ANEMEHTTEpPl  KOJJAHBUIAABL.  BOJIB(GPAMCBI3  KaTThl  KOPBITIAJAP/AbIH
KatTelibIkTapsl HRA 87,5-91, TeIFbI3nars! 5,5-5,9 r/cm®.

byn kopeiTnanapapiH, BoabdpaMIbpl KOphITHAdapFa KaparaHaa, OepikTiri,
KBUTY OTKITIIITIr1, COKKBI TYTKBIPJIBIFBI TOMEH, Oipak eHIEICTIH MaTepruaIMeH
e3apa arJe3usuIbIK OalmaHbICKa TYCIIEH I )KoHE YHKeIic Ko DHUIIMEeHTI TOMEH.

Bonbdpamceiz KaTThl KOpbITHATApJaH, MAallldHA >Kacay CallachlHJA,
KECKIII Kypaljgap >KOHE OJIIeTill Kypaiaap, MaTpuiaiap, MIpecc-KalablTap
anubIHAaIagbl.

MunepajikepaMUKAJIbIK MaTepHaJiiap

Munepankepamuka — amtoMuHuii TOThIFBI (AlpO3z) mHerizimmeri 1720-
1750 °C Temneparypaja GipiKTipiireH CHHTETHKAIBIK MaTepHall.

MunepankepamukaiblKk Marepuannap okcunari (IIM332) sxone okcuari-
kapouari (BOK-60, BOK-63, B-3) Oomem exire Oemineni. by
MaTepuanIap/blH bICTBIKKA To3iMainiri 1000-1200 °C, karteiisirsl HRA 91-93,
Oipak MexaHWKaNbIK Kacuertepi TemeH. Mbeicansl, [IM332 wmaTepuanbiHbIH
uinyre Oepikrik meri 350 MIlTa; BOK-60 matepuanbiHblH vilyre OEpiKTIK IIEri
750 MIla.

MuHepankepaMuKaIbIK MaTepHaIIapIbIH (bu3HKa-MEXaHUKATBIK
KACUETTEPIH apTThIpy VIIIH OJIapJbl OalKy TemIepaTypajiapbl >KOFaphbl
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MeTangapAbliH  (XpoM, HHKEIb, THUTaH, MOJUOJEH, BoJibPpam >KoHE T.0.)
kapouarepiMeHn Jeripaeial. byn wmarepuangapnael (BOK-60, BOK-63, B3)
KepMeTTep JeIl aTanubl.

MunepankepamMuKaiablK MaTepUaiapaH JanblHAAIFaH IJ1aCTUHAIapMEH
XKaONBIKTaJFaH  KECKIll  Kypaigapabl  OEpiKTIrl  KOFapbl  arapThUIFaH
HIOWBIHAAP/IbI, OHENYl KUbIH IIBIHBIKTBIPBUIFAH OOJaTTapbl, TYCTI MeTaniap
MEH OJIapJblH KOpPBITIAJApblH KOHE METaJeMeC MaTepuajjaplbl Ta3a eHIEY
Ke3iHae Koiaaanaasl (1.6 kecte).

1.6 kecte — MuHepankepaMUKaJIbIK MaT€pUaIblH HETI3r1 KacueTTepl
OHE KOJITaHBUTYbI

TeiFb3- | KarTsi-

Mapreac Kypamsl IBIFBI, | JIBIFBI, H om KonnaHbutysl
Bl 3 MlIa
r/cMm RA
1 2 3 4 3) 6

3,96-3, _ 350-4 | Karreuteikraper HRC 30-

1iM332 Al203 98 HV=2300 00 50 WIBIHBIKTBIPBUIFaH

OonaTTapabl KoHE
B3 | ALOs#TIC |45-47 | 93 | 650 | oo B PO NS

KapTblUlaid Ta3a eHAEY.
COKKBICBI3 )KYMBIC ICTEY

Karteuibikraper HRC 45-
60 LIBIHBIKTBIPBUIFaH

BOK- AlL,Os+TiC | 4,2-43 94 650 60J12U1TTapm>1 JKOHE
IOMBIHIAPIBI a3

60 TEPEHIIKIICH Ta3a XKoHE
YKapThUIaid Ta3a eHJIey
[loibIHAAP B, BICTHIKKA
KanTom TO3IM1 HUKEIH
ET ALOs+TIN | 4,2 93 <750 | KopbITHANApBIH Y3iK Kecy

JKarJalbIHIa Ta3a )KOHE
YKapThLUIal Ta3a OHICy

KemipTekrTi, JieripyieHren

_ OonaTTapmapl,
CC620 | AlO3+ZiO; IIOMBIHAAP LI JKOFAPhI

JKbUIJTAMIBIKIIEH OHJCY

AlL,Os+TiIN+ }KEIHY Ile(i_OOpMauI/mcmH
€650 TiC B - - a3alTy YUIIH CaJKbIHIATY

APKbLUIBI Ta3a OHJACY

[TonbiHIapABI, BICTBIKKA
TO3IM/I1 HUKEIb
SizNs+AlLO3 - - - KOPBITIIATIAPBIH Y3iK KECy
JKarIaibIH/Ia aJIFalIKbl
OHJICY

CC680
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1.6 KecTe - KaJFachbl

CM1

Al,O3

3,2

HV=2000

500

[lovbHIAPABI XKAPTHUIAK
Ta3a JKOHE Ta3a OHICY
(V=450 M/MuH, t=3 MM)

CM2

A|203+TiC

5,0

HV=2400

800

[lowbiaIap MEH
OonaTTapapl Taza eHJICY
(v=450y20 % m/muH, t=0,
5 MM)

Geml

Al,O3

3.97

91

700

Karteutbikrapst HRC
32 >xorapbl bomaTTap MeH
HIOMBIHAAPIbI AJTFAIITKbI
YKOHE Taza eHJIey

Gem3

Al,O3+TIC

4,3-
4,45

93

840

Karteutbikrapst HRC 65
YKOFaphl OoJaTTap MeH
HIOHBIHIAPIBI AJTFAIIKBI
KOHE Taza OHJIeY

NB90S

Al,O3+TIC

4,35-
4.4

HV=3000

950

NB90OM

AlL,Oz+TiC

4,35-
4,4

HV=2900

900

MOpTTBIFBI KOFAPHI
MaTepUAIIAPIbL,
HIOMBIHAAPABI JKOFAPHI
KOHE opralia
KBUITAM/IBIKIICH

bpezanay

SN60

Al,O3+Zr0O»

600

BOJ'IaTTapI[I:-I Ta3a,
HIOfIBIHI[ﬂpI[LI aJIFalllKbl
JKOHC Ta3a oHJICY

SN80

Al,O3z+Zr0O»

800

Bonarrapabl anranikel
OH/JIey, HIOUBIHIAPIbI

bpezanay

SN1

AlL,Oz+TiC

500

Kartbl MaTepuangapabl
YKOHY KoHe (pesepiiey,
LIOMBIHIAPAbI )KOHE
OonaTTapAbIH KYKa
Ka0aThIH Ppe3asiay

SL100

Al,O3+SisNi

1000

Kypambinja HUKE1 Ken
KOpBbITHANap/Ibl, CYp
HIoMbIHAAp B! (hpe3anay,
MaTepUaIIap/ibl aJFaliKbl
OHJIEY

Kypambiana Taza merangap a3 OonFaHABIKTAaH, OHJEIETIH MaTepUalIMeH
e3apa arJe3usIbIK OaiflaHbICKa TyCHeli. by maTepuamgapapl KeCKim acmar
petinae Konnanran ke3ne COXKAD xylieci eTe kaTaH 001y Kepek.
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Ecen 0epy TopTi0i

1. Keckim Kypanaap JabIHIAJIATHIH KypaJl-CallMaH IbIK
MaTepuagapablH TYpJIepiH, KACUETTEPIH KOHCIIEKTLIEY.

2. bomarrapapl, WIOWBIHAAPABI, TYCTI MeTalgap MEH OJIapbIH
KOpBITHATApblH OHJEYAEC KOJJAAHBUIATHIH Kypasl-CaMaHABIK MaTepHhallIapibl
oury.

3. Metannmapasl anramikpl, KapThUlail Ta3a >KOHE Taza OHJIEYre KaKeT
aCMarnThIK MaTepUaIapIbIH TYPJEPIH TaHIai OLTy.

bakbuiay cypakrapsl

1. Kypan-caiiMaHabIK MaTepuaIgapablH TypJiepi, KaCueTTepi.

2. Kypan-caliMmaHAbIK MaTepUaIap/IbIH bICTBIKKA TO3IMJIUIIT XKOHE KEeCy
KBUIIaMIBIKTapBHI.

3. Te3 keckim XoHe JIETIPJICHTCH Kypal-CaiMaHIBIK O0JIaTTap IbIH
KOJITaHBLTYBI.

4. Bonwshpampl KaTThl KOPHITIAIAPABIH TYPJIEP1 )KOHE KaCUETTEPI.

5. BosbhpaMchl3 KaTThl KOPBITHATAPIBIH KOJIIAHBLTYHI.

6. MuHepaKepaMUKaIBIK KaTThl MaTepraaap.

TEPEHIIKIICH Ta3a JKOHE JKapThUIai Ta3a OHJILY
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Ne2 3epTxaHaNbIK KYMBIC
TOKAPJIBIK KECKILITEP

Kymbic  makcatbl:ToKapiblK ~ KECKIIITEPIAIH  JKIKTEIylH  JKOHE
reOMETPUSIIBIK MapaMeTPIIEpPIH OKBII, 3€pAeIiey.
7KyMbIC OPHBIHBIH Ka0AbIFbI:

1.Keckimrep(eTmeni, KEHEHTY, KECETiH KoHE T.0.).
2.byppi enmieriin
3.lIranrenuupkyns II-150.
ZKyMbICTBI OpBIHAAY TIPTIOI:
1. Keckimrep/iH KIKTeNyiH, KYPbUIBICHIH )KOHE MAKCAThIH 3€p/IeIiey.
2. Keckim jeHeCiHIH KOJJEHEH KHMACBhIH JXOHE  KEeCKIIITIH Y3bIHBIFBIH
OJIIICHI3.
3. KeckimTiH 3cKU3epiH OHIeNeTIH OeniekneH Oipre OapiblK OypbIlTap MEH
’Ka3bIKTBIKTAP/Ibl KOPCETE OTHIPBII ChI3BIHBI3.
4. bypseI enmierimTepAiH KYPbUIBICHIH JKOHE OJapMEH JKYMBIC ICTeY TOpTiOiH
3epJielieHI3.

5. Keckimrepain OypbIIITapbIHBIH IIaMalapblH OJIIEeMN, OJapAbl KECKIIITe

KOPCETIHI3.

KAYIIICI3AIK TEXHUKACHI:

AKyMBICTBI  OpPBIHAAY Ke3iHAe KajJnbl Kayinci3gik epexxesiepiH
0acHIBLIBIKKA a1y Kepek.
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1 KeckimTepain cunarraMmacsol

Keckiwmep - keckill KypaiablH €H Ken TapairaH Typl. Omnap ete anyaH
TYpai, oJap TOKapjiblK, CYpruviey, Kaimiay, KeHehTe JKOHy OyprbuIay
CTAaHOKTapbIHAa (COMKECIHIE, TOKAPJBIK, CYpruiey, Kalllay>KoHe Kecy OOoJbIm
OeiriHE 1) KOHY, OYpFbIIAY, CYpPrujiey, Kamay, TEricTey, Kecy KoHe T.0. eHIey
Ke3iHae KommaHbuiadel. KeckimrTepal >kikTeymiH Herisri Oenrimepi: Oepic
OarpIThl, KECKIII OAaChIHBIH ITIIIIHI, KECKIII JCHECIHIHKOIACHCH KHMAachI,
KECKITIH Kecy OeniriH OeKiTy ojici, ©HJey CHUIAThl >KOHE OpPBIHAAJIATHIH

AKYMBIC TYPL.

Keckimrep mimini OOWBIHINA €peKIIeIeHEel — MPU3MAIBIK, [IAPIIbI
KOHE JIOHTeJIeK JKOHE JalblHJaMara KaThICThl OpHATYy — paJvalibl JKOHE
TaHTECHIIAAJITBI.

Paouanoer xeckiwmep O€xiTyIlH KapalnaWbIMAbUIBIFBIHA JKOHE KECy
O6IIriHiH TeOMETPUSUIBIK TapaMeTpJiepiH TaHgayra OalIaHBICTBI €H KOl
KOJIAHBIIAbL. [aneeHyuanovl KecKiuimepeeHeri3rl Tallalm eHJACICTIH OCTTIH
KeJip-OyABIpIIBIFEl OOJIFAH JKaFaia CTAHOKTap MCH >KapThUIail aBTOMaTTap/a
KOJIaHbLIa IbI.

Bepic GarbIThIHA Kapaii KECKIIITEP OH oHE cOJ 00a1bl; KOHCTPYKIIHSICHI
OOMBIHIIIA-OYTIH, KypaMa, [IOHEKEPJICHI'€H, IUIACTHHANAPIbIH MEXaHHKaJIbIK
OCKITUTyIMEH JkoHE T.0.; Kecy OeIIriHiH MaTepuabl OOMBIHIIA — Te3 KECKIII
OojlaTTaH, KAaTThl METall — KEpaMUKAIBIK >KOHE MHUHEpaIbl-KepaMHUKaJIbIK
KOPBITIIaIaH KOHE ©T€ KATThl CHHTETUKAIBIK MaTepuajaapaaH kacaaFaH.

bac mimriHi OOWBIHIIA KeCKIIITEp: TY3y, KaWpBUIFaH, HUITEH JKOHE
co3plIraH Oackl O0ap. Typa KeckimrTepe KECKIIl oci Ty3y, ajl HUITeH Ke3e Ol
OHFa HeMmece cojira OypeiIanbel. KHUChIK KeckimTepae KeckKim oci Oyiip OeriHe
(>koFrapsl HEMECEe TOMEH) HIITECH.

OHzey cumaThl OOMBIHIIIA KECKIIITEp Kapajai >KOHE Ta3allall eHJICHTIH
ooupinn OemiHemi. OpbIHAATATHIH KYMBIC TYpl OOMBIHIIA TOKAPJBIK KECKIIITEP
eTmnelni, OypaHya, Terictey, Kecy, KeHelTy, (hacoH Ibl, TanTelNbai 00k OesiHe
(2.1-cyper).

bacer TapThIIFaH KeckimTep/ae 0acThIH €HI KeCKII YCTaFbIIIbIHBIH SHIHCH
a3 JKOHE OCiHE CHMMETpPHSIBI TYPAE HEMece OChTIH OH HEeMece COJI JKaFbIHa
Kapai opHajIacybl MYMKIH.
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2.1-cyper-KeckimTep/iH MaKkcaTbl OOMBIHIIIA KIKTETY1
1-eTneni KaWpeUIFaH, 2- Typa ©THeNi, 3- Tipel oTmeli, 4-TericTey, S-ambiK
TECIKTI KEHENTY, 6-)KaObIK TeCIKTI KEHEUTY, 7, 8-Oypanaansl, 9-kaHaBKaJbIK, 10-
kecy, 11-ranrenmi, 12-Tipeit keHeUTY

OTreni KecKilmTep CHIPTKBI JKOHY VIMiH KoagaHsLiansl (2.1 - cyper,1,2,3).
Omnap Typa »oHe KalpbuiraH, OH jkoHe coi (2.2 - cypet). CoHpaii-ak, eTHeni
KECKIITEep MWJIMHIPIIK »OHE KOHYCTBIK CBHIPTKbI O€TTepial eHJey YIIiH
KonaaHblIaabl. Tipeil eTneni keckimTiy miangars! 0ypsibsl =907 on1 GoMbIK
OepiicrieH KOHY, all KeJIAeHEHSHOEPICIICH TaibIHIaMaHbIHIICTIH TETiCTeHI1.

2.2 - cypet - OTneni Keckimr
Bypanoanwt xecxiwmepOypanna sxkacay YIIH KOJJAHBUIAIBL. Terictey

keckimTepi (2.3 -cypeT) keyjaeHeH Oepimici OOMBIHINA dalbIHIAMAaHbBIH IICTKI
OeTiH TericTey YIIiH Koumanbuiansl (2.1 - cyper, 4).
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2.3- cyper - Terictey Keckini

KanaBkanbIk keckimmrep (2.4 - cyper, 2.1 —cypeT,9) maiibiHIaMaHbl Kecy
KOHE OMBIKTap)Kacay YIIiH KOJIaHbLIa b,

2.4-cypeT- CBIPTKBI OMBIKTapFa apHAJFaH OWBIKTHI KECKIIII

Kecy keckimrepi (2.5 - cyper, 2.1-cyper,10) nadipiHmaManapisl Kecy
KOHE OWBIKTap/bl Kacay YIIiH KoimaHeuiaapl. Keckim keckimre Oip HETI3ri
KOHE €Kl KOMEKIII Kecy JKHeKTepl 0ap. YHUKENICTi a3alTy YIIiH KOMEKIII apTKbI
oerrep 1,5...2° Oypelmmnen Kaifpanaipl.
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2.5 - cypert -Kecy keckinri

daconovl Keckiuimep CTaHIAPTTHI €MEC KeCKIImTepre >kaTaabl (2.1-cyper,
k). @aconasl keckimmrep (2.6 - cypeT) Kypaeni Gopmaisl OeIIIeKTePAi OHAeY
YIIiH KoJimaHbuIaabl. KomiMri KecKiTepMeH CallbICThIpFaHa, ojap IMIIIHHIH
COMKeCTIriH, keOiHece KEeCKIIITI Kacay JoJAIriHe OalaaHbICTHl OJIIIeM JIQJIIIrH,
OOIIKTIH MIiHAI TPOoPUIIIHIH OapiablK OedikTepiH Oip YyaKbpITTa OHICYIIH
apKachlHAA JKOFapbl OHIMIUIIKTI JKOHE MAaIllMHA YyaKbITBIH YHEMICY/II
KamTamachkl3 erefl. Keckimrep Oenrim Oip OeIKTI eHJIEyre apHaIFaH >KOHE
oJlapAibl KOJJAHy 1pi CEpUsIbl JKOHE JKanmal eHJIpicTe SKOHOMHKAJIBIK
HEr13/1eIreH.

Iiwinoi kecxiwmepoin KeCy >KHETiHIH mpodwn KypJemi, ojap ChIPTKHI,
1K1 ’KOHE MIETKI MITiHAl OeTTepai OHAeY YIIIH KOJIJaHbLIA b,

2.6 - cypet -DacoH/IbI KeCKimmTep

Keneiime owconyxecxiwmepi (2.1 - cyper, 5,6) mramnray HemMece KYIO
Ke31HJIe aJblHFaH HEMece aliJiblH-ajla OYPFbUIAHFAH TECIKTEepJl KEHEUTYy YIIIH
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KoJganbuiaapl. Onap HWIMHIAPIIK KOHE KOHYCTBHIK TECIKTEp.i (AlIbIK, KaOBIK)
OHJIey/lIE  KOJIJaHAJBl. XKabpik  Tecikrepal ~— KEHEWTyre  apHajlfaH
KecKimTepaiHmIanaarsl 0ac Oypeiubsl ¢>90°, anm amblk Tericrepai KeHEHTY
yurie=45...60° ( 2.7 - cyper).

|
LIy L
Y
e e B
=) v
!E\ 15° {—— et
DE—
- L bl EL
a o

2.7 - cypert - KeHeiiTe )XKOHY KecKilmTepi
a-)XaObIK TECIKTepre apHajFaH, O0-allblK TECIKTEpre apHaJIFaH

lanrenbni (pamMycThl) KecKIITEp IIEHOEPSi OWBIKTap MEH OTIei
OeTTepIl eHey YIIiH KoJianblIaasl (2.8-cyper, 2.1 - cyper, 11).

EE—
G816=14 '

N R
Niness Si-1l5 2a
-

Cyper 2.8-T"antenbai KecKinr

Keckim exi Herisri OemikteH Typanbl (2.9-cyper): Keckimr Oachl
(KYMBICTBIK Oeiriri) »KoHe OHBI CTAHOKTBHIH KECKIIl YCTaFblllIbIHA OeKiTyre
apHairaH paeHeci (ycrarbimn). KeckimTiH AeHeCi  KOHCTPYKIMSUIBIKOpTAIIa
KOMIpPTEKTi OonarTtaH xacanrat (45, 40, 50 40X xone T1.0.).

Anoviyevl bemi Aem )KaHKa TYCETIH KECKIMTIH OCTiH ailTaubl.

Apmkbl 6emmep nen OONIIEKTIHOHACIETIH OeTiHe KapalTelH OeTTepii
ataiinpl. Herisri apTtker 6eti kecy OeTiHe, al KOMEKII OeTi eHaenreH OeTke
Kapaubl.

bac kecy xueri aniblHFbI )KoHE 0ac apTKbl OETTEp/1iH KUbUIBICYbIHAH Maiifa
Oonanbl. bac kecy KHETiHIH KOMEKIII KeCy >KUETIMEH TYWICY OpHBI KECKIIITIH
TOOECIH KYpaubl.

24



anapiHfbl BeT J¥CTaFbBIL

BepinicBafbiTbl

KEMEKLI KECY HMeri

— -

Bac Kecy mK1er

Bac i.ElpTI{,I:-I Ber

]

KeckilWTiH Tabec

KemMeRLW apTHE BeT

2.9 - cypet -TokapibIK KECKIII 3JIEMEHTTEP1

2 KeckimTin OypbIIITAPBLIH AHBIKTAHTHIH 0eTTEp MeH
KOOPAHHATAJIBIK Ka3bIKTBIKTAP
Onnenetin OeekTe ToMeHAeTAeH 6eTTep 60omaas! (2.10-cypeT):
1. ©Ougenerin 6eT-OyJI J)KaHKA aJIbIHATHIH OET.
2. KeckimTiy kecy JKMeriHeH naiaa 6osraH 0eT kecy OeTi.
3. XKangka aneiarad Oer-oHgelre Oer.

Keckimtin OYpBIIITapbIH AQHBIKTAUTHIH KOOPAMHATAJIBIK
’Ka3BIKThIKTapMbIHAJIAP:
— HET3I1 Ka3bIKTHIK-OOMJIBIK KoHE KeJjjeHeH Oepiaic OarbITTapblHA
napaielib Ka3bIKThIK;
- KECY »Ka3bIKTHIFbI-KECY OCTIHE KaHACy Ka3bIKTHIFBI KOHE KECKIITiH Oac
KECY ’KHET1HCH HET13T'1 )Ka3bIKThIKKA IEPIICHANKYIISAP OTE i,

Gydenemirn Gem Kecy Gemi
P

/ P ﬂ //

PN

\ Kecy owazvgmn i

Cydenzern bem

Hezizzi scazvgmvll

7/

2.10 — cypet- XKoHy Ke3iHaer1 TaibIHIaMaHbIH KOOPINHATAJIBIK
JKa3bIKTBIKTAPhl MEH OeTTepi
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- 6ac kuwo orcazvikmoizbl  (2.11-cypeT) - 0Oackecy JKHETiHIH HErisri
XKA3BIKTBIKKA TPOCKIUSAChIHA MEPIEHANKYISP KOHE HETI3T1 >Ka3bIKTHIKKA
MEPICHANKYJIISAP KA3ZBIKTHIK;

- KOMEKUWLI KU JHCaA3blKMmblebl-KOMEKII KeCy KHUET1HIH HEeT13T1 Ka3bIKTHIKKA
MPOCKUUSIChIHA ~ TEPINEHJIUKYJIAp  JKOHE  HEri3rire  MmeprneHIuKysp
’Ka3BbIKTHIK.

Koameiiul Ko KA gmu el

©B)

- Ds
\900‘% ‘- =
Ds pa—— Kecy scasugmulss
Heziazi sicazvigmilk
Bac guio owazngmpls (A-A)

2.11-cyper-KoopamHaTaabIK *Ka3bIKTHIKTAP

3 TokapJbIK KeCKIIITIH OYpbIIITAPBI
KeckimTiH OypeimTapsl 0ac >kKoHE KOMEKIII KHIO JKa3bIKTBIKTApJa JKOHE
IJIaHJa KECKIITIH CTaTUCTUKAIBIK >KaFIaiiblHIa KapacThIPBUIBIN, OAc >XKOHE
KomeKkwi 00JIbIT OeiHEeI].
BacOypeimrap 6ac KHI0Ka3bIKTRIKTA ommeHeal. Onapra MbpIHAIAP KaTaJIbl:
O6ac apTkbl OypbIln, 0ac amgbIHFBI OYPHIINI, YIIKIPIACYOYPHIIIBI KOHE KeCcy
Oypsisl (2.12-cyper).
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2.12 - cypet - KeckinriTiH reoMeTpHSICHI
a-KEeCKIITIH OYyphIIITaphl MEH JKa3bIKTBIKTAPHI, 0-0acallIbIHFbI OYPHIIITHIH
e3repyi: 1 - eHaeneTin 0et, 2-kecy Oeti, 3-eHaenreH Oer, 4-6ac apTKbI OCT, 5-
aJJIBIHFBI O€T, 6-KOMEKIII Kecy JKHueri, 7-Keckim Tebeci, 8-0ac kecy »kueri, 9-
KECY JKa3bIKThIFbIHA TICPIICHIUKYJISP JKa3bIKTHIK

bac anoviyzer 6ypeiu(y)-0yn anabiHFBI OCT IeH 0ac KeCy KHeri apKbLIbl

KYPTi3UINeH KeCy IKa3bIKTBIFBIHA TEPICHAUKYIISAP MKA3bIKTHIK apachIHIarbl
OypsiII.

bac apmxwr Oypoiu(c)- 6ac apTKpl OET MEH KeCy Ka3bIKTHIFBI apaChIHIAFbI
OypsiII.

Ymikipiey Oypoimisl - (f)- OWI KECKIIITIH aJIbIHFBI JKOHE 0ac apTKbl

OeTTepiHiH apacbiHmarbl Oypeim. bac OypelmTap apacbiHma Keneci OalaHBIC
Oap:

a+B+y=90°

Kecy oypouubt (6)- Oy1 Kecy *Ka3bIKThIFbl MEH KECKIIITIH aJAbIHFbI OCTiHIH
apachIHIaFbl OYPHIII:

o=a+pf
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KemekiapTKpIOYPBITTKOMEKIIT KbIFO)Ka3bIK THIKTAOJIIIICHE /T1.
KemexiiapTKpIOyphbIIiI-
KOMEKIIIAPTKbIOETIEHKOMEKILIKECYKUET 1HIET1KECY>KAa3bIKThIFblapaChIHAFbIOYP

pill. CaHBIK JKaFbIHaH OYPBIIITHIH (al)HIaMaCBI o/eTTe 0 OYPBIIIKA TEH :
o, = a+(2...3°)

ApTKBI OypbIIITAp O, O4KYPalIAblH apTKbl O€TTepi MEH JaiblHIaMaHbIH
0eTi apacbIHAAFbl YHKENICTI a3zaiTajabl, Oyl Kecy KYLITEpiH a3alTajbl >KOHE
KECKIIIITIH TO3YbIH a3alTaIbl.

Bonar >xoHe mIOWBIH O6MNIIEKTEpiH OHACY Ke31HJEe apTKbl OYpBIIITAPIbI
KeJIeci meKTep/e opeHaay yebiusuanst 6. ..12°,

ANNBIHFBL  OYpBINITHIH ~ YJIFAIOBIMEH ) KEeCy KYILUTEPiHIH KYMBICHI
TOMEHJICH/T1 )KOHE OHJICNITeH OCTTIH KeIip-OyIbIPIBbIFbI KOFapbuIaibl. XKymcak

OoJsatTapabl OHJACY Ke31He ) = 80....200, ©Te KAaTThl OOJaTTapAbl OHJICY Ke31He

Tepic OYPHIII JKacanajbl, SIFHU. ) = —(5....100).

[Tnangarer OypeIITapFa @,Q1 K0HE € OyphIIITaphI XKaTaasl (2.12-cyper). byn

OYPBIIITAp HET13T'1 KA3bIKTHIKTA OJIIICHE 1.

[Inangarel  Gac oOypvlm@-6ac Kecy SKHETIHIH HEri3ri >Ka3bIKTHIKKA
IMPOCKIUACKI MeH Oepic OaFbIThl apachIHAAFbl OyphINI (KECKIITIH TYpiHE
OaillaHbICTBI OOMIIBIK HEMece KOJCHEH).

[InanmarelQiKkOMeKwi  OYpbluibl-KOMEKIIIT ~ KeCy  JKHETIHIH  Heri3ri
Ka3bIKTHIKKA MPOEKIMICHI MEH Oepic OAaFbIThl apachlHIAFbl OYPHIIIL.

Ilnanoazvt meode Oypovruc-6yn 6ac KoHEe KOMEKIII KeCy KUEeKTEPIHIH HET13r1
’KA3BIKTBIKKA IIPOCKIMSIIAPBl apachlHAarbl Oypbeimn. I[lmanmarel  KECKIMITIH
OapbIK OYPBIIITAPBIHBIH KOCHIHABICHI (2.12-cypeT) TeH 0oaabl:

@+ @, +e=180°

[Tnangarer OypeITap @ *KoHE (1 KeCYy KYPaJIbIHBIH OCpIKTITiHE, KeCy Ke3iHae
JMalibIHAAMaHbl CBIFYFa KOHE OHJCITCH OCTTIH Keip-OyabIpiabIFbIHA KATTHI ocep
eTel.

[Tnannarer 6ac EOYPHIIITEIH TOMEHCYIMEeH maibiHmamameH (b2 > bl > b)
OaltmanbpIcTa OOJATHIH HETI3r1 KeCy KUETiHIH Oip OeiriHiH Y3bIHABIFBI apTabl,
Oy KecKIlKe XbUTy Oepyal >KakcapTyFa *oHE OHBIH OEpIKTITiH apTThIpyFa
KoMeKTecenl. OHmenren OeTTiH KeAip-OyAbIpabIFel Ja TOMEHICH I, OUTKEH ¢
KOHE (1 OYpPBIITAPBIHBIH a3alOBIMEH KeCUIreH KaOaTThIH KaAbIK OeiriHiH
aymaHel aszasnapl.  Aumaimga, TotaHgarel  0ac  OYPBINITBHIH — TOMEHJCYIMCH
MadbIHAAMaHbl paaualabl OarbITTa CBIFY KYIII apTajabl, Oyl OHJICITCH
OemikTepaiH minIiHiH OypMmanayfra okeJeal (IalbiHaaManapibl TOKAPIIBIK
CTaHOKTapjia KpICy 9/iciHe OailIaHBICTHI OOIIIKe HeEMece KOHYC albIiHabl). OcChl
oiymapra cyiieHe oTwIpbin, ¢ Oypbeimbl 30-90°apaneiFbiHna  KaOBUTIAHAIEI.
Karanaeirbl sxorapbel OemmnekTepi eHjaey kesinae, erep l/d< 6, ¢ = 30-45°
KOJIJIAaHBLIA/Ibl, KaTaHIBIFBl TOMECH OeJmeKTepal eHaey kesinzae, erep L/d = 6-
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12, ¢= 60-75° xonmaHbUIa[bl, KIMIKEHTAl AUAMETPil JalblHAAMalIapAbl OHIEY
ke3inzae, erep 1/d >> 12 6oinca, ¢ = 90°kon1aHbLIA b

Mynpait kargaitmapaa ¢ = 90° Oypeimiel 0ap eTmeni KecKImTep
Konganbuiaabl. Kemekin OypoiTeiH MoH1 ¢1=10-45° apanbirblHa TaH1anabl,
TeK Kecy Keckimrepae ¢1 = 1-3°, eH kemn taparan ¢1 = 12-15°.

bac kecy scuezinin kenodey Oypulubl\-Oya KeCy KHETl MEH HETI3ri
XKa3bIKTBIKKA Tapajuiellb KECKIMTIH Te0eci apKbpUIbl TapThUIFAH CHI3BIK
apacblHJarbl OypbIml. by CBI3BIK MeH 0ac Kecy »KHerl HErI3Tl »Ka3bhIKTBHIKKA
MEePIEHIUKYJIAP >Ka3bIKTHIKTa OpHANaCybl KEpeK (COJl JKa3bIKTHIKTA JKOHE A
OYpBILIbI OJIIICHE1).

KeckimTin 6ac kecy »KHETiHIH MYMKIH TO3HUIMSIIAPhl KOHE JKaHKAHBIH
Tycy 0arbIThl 2.13-cyperre kepcetiuireH. Erep keckimre A = (0 OypsIiibl Oosica,
OHJIa KAHKAHBIH TYCyl ApXuMmej CHUpajiHe >KaKbIH CIHpajibra Oypayiajibl.
Bypeimn + A ke3iHze xaHKa OypaHaalibl CiUpaibFa OpalibIll, OHJEITEH OeTKe
OarpITTaIFaH.
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YPBIIBIHBIH 9cepi

-A- OypbIIBIHIAXKAHKA -OypaHAallbl CIUpaibFa OpaIbI, OHIEIECTIH OeTKe
OarbITTaNFaH.

+ A - OypbImbl Ke3iHge 0ac Kecy KHUeri OEpIKTENiNn, OHBIH COKKBI KOHE
aybICTIANTBI KYKTEMeENep/i KaObuiay KaOieTi apTabl.

+ A OypbImiel 0ap KECKIMTEpl aiJblH-aja OHACY YIIiH, 9Cipece COKKBI
’KOHE aybICITAJIBI )KYKTEMeJIep Ke3iH/Ie KoIany yebiHbmaanl (A = 12-15°). bac
KeCy OJKHETiHIH OH OYpBINIBI KATTHl KOPBITIAJAPMEH >KaOJbIKTAIFaH
KECKIIITepre ¢ YChIHBIIAIBI.

4 Kecy pexxMMiHIH JKoHe KOHY Ke3iH/Ie KeCllIreH KadaTThIH3JIeMeHTTepi

Kecy pexumiHiH 3j1eMeHTTepiHe MBbIHAJIApP KATaAbl: KECy TEpeHJIri t,
oepic S xxoHe Kecy KburmamMabirsl V (2.14-cyper).
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2.14 - cypert -Kecy pexxuMaepiHiH 3JIeMEHTTep1

Kecy Tepenairi t-Oyi1 keckimrig OIp ©TyiHJIe KECUITCH KOHE OHJICITCH
OCTKE NEPICHAUKYJSApP OarbITTa OJIICHreH KaOarTbiH Mmeepi. ChIPTKBI
OOMIIBIK JKOHY KE31HIe

MyHaarel D-eHneneTin OeTTIiH JuaMeTpi, MM;

d-eHmenren OETTIH qUAMETPi, MM.

Kony kesiHgeri Kecy  KbUIIaMJBIFbI-alfHAIMANIBI  KO3FaJIBICTAFbI
KECKIIITIH KeCy JKHUETiHEe KAThICThl JalbIHAAMaHBIH €H VJIKCH CBI3BIKTHIK
KBUIIAMIIBIFBI  (KeCy KO3Falbichl). 2.14-cyperTteH Oy eHjaeneTiH Oerre
OpHAaJlaCKaH HYKTEJepAiH JKbULIAMIBIFEI OOJATBIHABIFEIH Kepyre Ooaabl
(mnametpi Dunnuuap Geri)

MyHarbl D-eHeneTin OSTTIH AHaMeTpi, MM,
n-MUHYTBIHA JallbIHIaMaHbIH aiiHaJTy CaHBbI.

JlaWpIHIaMaHBIH UWIAHAPIIK MIIIIHIH OOMIBIK JKOHYJA »XOHE OHBIH
alfHaJIaChl TYPAKTHl OOJFaHAa, KECY JKBLIJAMIBIFBI KECKIITIH OYKLI OarbIThI
OOWBIHIIA JalibIHAAMaHBIH oOci OolbIMEH TypakTel Oonanel. KemnaeHeH
KOHYKe31HJIe (TeTicTey, KeCy) KeCy KbUIAaMIBIFBI ©3TepMeli; O MIETKI JKaKTa
€H YJKEH 0oJyica KoHE OPTAChIHJA €H Killli.

bepimic S-yakpIT Oipiiriae maibIHIaMaHBIH OHACITCH OETiHE KaTBICTHI
KYPQJIJbIH KECYy JKHETiHIH >XbUDKYBL. TOKapJbIK XOHY KE31HIIEe aifHaIMallbl
OepinicSy, MM/aliH K9HE MUHYTTBIK OepilicS, MM/MUH aXbIPaThLIA b
Conpa

S= Son.
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5 Kecy OypbIlITaApbIH OJ11LEY
Keckim paeneciniH kemneHeH KuMachl BxHimTaHreHmupkyJaIbMeH Hemece
eJIIEYIII ChI3FbININEeH onmeHeal. Keckim 6ackiHbIH OYphIITapbl oOMOeOan xKoHe
KYMBIC YCTEIHIH OYphIIN emerimTepiMen enmeHenl. 2.15-cyperre omb6e6an
OYpBILI OJIIErill KOPCETUIreH

A IR HCBLAMATR ChlISRLU

Cmonop “ ‘
P ~," ) - Bypriumeg

~—

Miirposempnix Eepicmiy Hezizdin culazvliiinl

GLHMI

2.15 - cypert -bypbI enmerimTiH KypbUIbIChl

KeckimTiH rmranmarel  OypeIITapelH  oMOeOanm OYpBINT  ©JIIIETIMIIeH
enmeHeni (2.16-cyper).

3

1 - KBUDKBIMAJBICHI3FBIII, 2-HET13ChI3FHINIBI, 3-KECKIll, 4-HOHUYC

2.16 - cyper-KeckimTiH miaHgarsl OYPHIITAPEIH OJIIICY

Bypeiin enmierimriy emiey ChI3FbIIIBIH KECKIIT YCTaFbIIIBIHBIH OyHipiHe
KOWBIHBI3, >KbUKbIMAJIbl CBI3FBIIITHIOAC KECy >KUETiHE TYHICTIpin, OYphIII
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OJIIIICTIIITIH, IIKaJachblHAa OYPBINTEIH MOHIH anblHbI3 (2.16-cypet). Con
CUSKTBI, IIJTAaHJAaFbl KOMEKIl OypelmlThl eofmeHi3. KeckimrTig TebeciHmeri
OyphILIbI Keecl popMyna OOMBIHILA aHBIKTATA/bI:

¢=180"~(p+¢,)

Ycrenaik OYphIIT OIIETINIMEH albIHFbI )KOHE apTKbl OyphImTap (6acThl
OHE KOCAJIKbI) KoHE 0acThl Kecy KHUEriHiH Kesbey Oypsimibl enmeHenl (2.17-
cypet). bac apTKpl jxoHE aJJIBIHFBI OYPBIIITAPAbl OJIIICY YIIIH A CBhI3FBIIIBIMEH
eJierim 0ac KWIO Ka3bIKThIFbIHA K©30€H OpHaTbuiazbl.bac apTKel OYpBIITHI
OJIIIIey KE31HJE OJIICy CBHI3FBINIBIH KeCKImTIH O0ac apTKel OeTiHe Oachlr,
OYPBIIITHIH MOHIH aHBIKTAWJIbl. AJJBIHFBI OYPBIIITH OJIICY KE31HAEC OJIIey
CBI3FBIIIBIH KECKIITIH aJ/IbIHFBI O€TIMEH Typasiall, IIKkaja OobIHIIa OYPHIIITHIH

MOHIH aHBIKTaHbI3 «,O0ypbllIbl 0. OyphIIKAa yKcac esmeHeni. byn xarnaiina
OJIIEYIl KOMEKIII KUIO XKa3bIKTHIKTa OPHATHLIA/IbI.

——

-

B)
2.17-cyper-KeckimTin 0ac aptkel (a), 6ac anubiHFbl (0) skoHE Oac kecy
JKUCTIHIH KeJi0ey OyphIIIbH omiey(B)
1 - )KBUTKBIMAJIBI CBI3FBII, 2-HET13 ChI3FBIIIbI, 3-KECKIIl, 4-HOHUYC

bac kecy ChI3BIFBIHBIH KOJIOCY OYPBIIIBIH OJIIICY Ke31H/E OJIIIETIN ChI3FBIIIT
KECKIMTIH HEri3ri Kecy JkWeriMeH Oipiktipineni >koHe C mIkamaceiHIa
OYPBIIITHIH MOHI aHBIKTAJIAbI.

Kecy Oypwimbl MeH yIIKipiey OYpBIIMIBI coiikeciHine ¢dopMynalapMeH
AHBIKTAJIA]TBI:

5=90"-y ,  p=90"—(a+y)
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Ecen 0epy TopTi0i

1. Kecki 3eMeHTTEPIH KOPCETE OTHIPHIIN, OJIAPABIH HET13T1 TYPJIEPiHIH
ChI30asIapbIH OepiHi3.

2. KeckimTiy OYpHIITAPbIH KOPCETE OTBHIPHIN, OHIEICTIH OOJIIEeKIeH
KECKIII 0acTapbIHbIH 3CKU3JIEPIH CaIbIHbI3.

3. Keckiurig OypsIlITapblH 6JIIey HOTHXKEIEPIH KOPCETIHI3.

4,  KeckimtepiH KIKTeIylH, Kecy O6JIrHIH  MaTepHaIbIHbIH
OJIIIIEM/ICPIH, OYPBIITAP/IBI JKOHE OJapJAblH CaHJIBIK MOHIH KepceTe
OTBIPBII, KECKII OACBIHBIH ACKU31H KOPCETIHI3.

bakbuiay cypakrapsl

1.Keckimrep Kaugai OenruiepiOoMbIHIIA KIKTEaeA1?

2.OH1eeTiH OemeKTepiH OeTTepine aHbIKTaMa OepiHi3.

3.bac xoHe KeMeKIIl apTKbl OYPHIIITapFa, aJdbIHFRl OYPHIIIKA, YIIKIpJIey
OYpBINIbIHA, Kecy OypbllibIiHA, IUIAHJAFbl OYpBIITapFa J>KOHE KECKIIITiH
TeOeCIHIeT1 OYpHIIITKA aHBIKTaMa OepiHi3.

4.KeckilTiH OYpBIMITAPBIH OJIIIICYre apHAJFaH Kypaujaap KaHaai jKoHe
oJIappl Kajai maiganany KepeKTiriH TYCIHIIpiHi3.

5.Keckimrepi kacay yIIiH KOJIIaHBUIATRIH MaTepHaiaap Kanmai?

6.KaTThl KophITIIajlap KaHJIal >KOHE OJIap/AblH TaHOAJaybIHJAFbl CaHIap
MEH JpirnTep HeHl OUTAIPETIHIH TYCIHIPIHI3.
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Ne 33epTxaHaibIK KYMBIC
OPE3AJIAP

ZKyMBICTBIH MaKCATBI:

®pe3anapblH KIKTEIY1H KoHEe T€OMETPUSIIBIK TapaMeTpIiepiH 3epaeney.

7KyMbIC OPHBIHBIH Ka0AbIFbI:

1.®pezanap (UUAMHAPAIK, OYPBIITHIK, TOPELTI, CayCaKThl, JUCKUIl >KOHE
T.0.).

2.bypeinenerimrep.

3.lIranrenuupkyns II-150.

ZKyMbICTBI OpBIHAAY TIPTIOI:

1. ®peszanapabiH KIKTENyl, KOHCTPYKIMICHI MEH MaKCaThIH3Ep/ACIIEY.

2. Hunuuapnik ¢ppe3anapIblH reOMETPUSIIBIK TapaMeTpIepiH OJIIICHI3.

3. bapnabik OypeITapasl KepceTe OTBIPHIN, ¢pe3anap MeHIalbIHIaMaHbl,
dbpezameH dCKU3epiH OHICTICATbIHbI3.

4. BypseIl OJIIETIITepAiH KYPBUIBICHIH 3€pPTTEI, HUIHHIPIIK (Hpe3aHbIH
OYpBILITAPBIH OJIIIEHI3.

5. @pezanapiblH T€OMETPHUSIIBIK TapaMeTPIIepiH aHBIKTaHBI3.

KAYINCI3AIK TEXHUKACHI:
AKyMBICTBI  OpPBIHAAY Ke3iHJe KaJNbl Kayincizaik epexesnepin
0acIIbUIBIKKA a1y Kepek.
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AKannbl MajiiMerTep

@peszanay-ppe3a KoMeriMeH AailbIHAaMaHbl OHICYIIH ©6T€ KEH TapaiFaH
omici. ®@pe3a -Oys1 ailHaJIMabl J€HE TYPIHJAET! KECKIl Kypasi, OHbIH O€TiHe
HEMece IIETIHAE KEeCKIll TicTep opHanackaH. ®dpes3anay Ke3iHIErl Herisri
KO3FaJlbic-(hpe3aHblH aifHaMybl; Oepic KO3FalbIChl — JalbIHJaMaHbIH HEMECe
bpe3aHblH UIrepiieMeni KO3FajabiChl. bepic KO3FaibIChl Ja alHaIMalbl OOy
MYMKIH-AalbIHAaMaHbIH 63 OCl OOibIMEH alHalybl (aifHalMy JeHeNepiH Kecy
XKOHE OHJCY) HeMece alHaaMalbl YCTENIH HeMece CTaHOK OapaOaHBIHBIH OCl
OoMbIHIIIA.

Opeszanay ke3inae Gpe3aHbiH dpOip KEKe TiCl OHBIH O1p TOJIBIK aifHAIBIMBI
Ke3iHJie OOJIIIEKTIH OHIeIreH 0eTIMEH CalbICThIpMalbl TYPAE a3 yaKbITKa FaHa
OaltanbicTa 60Ja/bl; KOOIHECE TiC aya apKbUIbl OTE/1 JKOHE CaJIKbIHIATHLIAIbI,
Oy1 oH ¢akrop. dpe3a TICIHIH HalbIHIaMaHbl KeCyl COKKbUIapMEH Oipre
Kypeai, Oy ¢ppe3a neH CTAaHOKTBIH AKYMbBICHIH KUbIHAATAIbI.

1 ®dpe3a TypJiepi :koHe Gpe3aHbIH KecKilll 0OTIiriHIiH reoMeTPUAIBIK
napamerpJiepi

®dpe3anap opbIHAATATHIH KYMBICTBIH CUIIATBIHA, TICTEPIIH KOHCTPYKIIUACHI
MEH OeKITLTyiHe, TICTEP/AiH KECKIITIH OCiHE KaThICTHI OpHAJIACYbIHA KOHE Oacka
na Oenriepre OaiynaHbICThl JKikTeneal. PpesanapasiH Herisri typiepi 3.1
cypetre kepcerinred. @pe3a KOHCTPYKIUIAPbIHBIH KONIIUIIr CTAaHAAPTTAJIFaH.
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3.1 - cyper -®pe3anapabIH HET13T1 TYpIIepl KoHE OJapIbIH T€OMETPHSIIBIK
napameTpiaepi

a-IMIMHAPITIK, O-TOPEIT], B, T, I — IUCKLT, KAHABKAJIBIK KECY, €, K —
caycakThl, 3-OYPBIIITHIK XKOHE U,K-(PaCOHIBIK

®pe3ajla CTAaHOKTHIH OMPABKAChIHA OTHIPFBI3yFa apHAIFaH JoJ LUIUHIPIIK
TECIK JKOHE JKYMBIC K€31H/€ JKbUIKbIMAY YIIIH OUBbIFBI 0ap. OTBIPFbI3Y TECIKTEP1
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Oap (pesanap cantama Aen atanajpl, ajd MUIMHIPIIK HEMECE KOHYCTBIK YIITaphl
Oapdpesanap KYUPBIKTHI €N aTanaabl

Hununopnix  ¢pezanap(3.1 - cyper, a) ambIk OeTTepai OHJIEY YIIiH
KoJaHbplaapl. MyHaii gpesanap coi KoHE OH JKakK OypaHIanbl OHBIKTapMEH
xacananpl. JKaHKaHbIH YJIKEH KUMaJlapbl YIIIH OipAeil emec KaJjaMMEH YJIKEeH
TICTI UMIMHAPIIK (pe3anap AIPUICI3 THIHBIII )KYMBICThl KAMTaMachl3 €Ty YILIH
KOJITaHBLIAIbI.

Topeymi ¢pezanapoviy (3.1 - cyper, 0) UWIMHIPIIK >KOHE TOPEITI
Ooerrepne Tictepi Oap. byn  ¢pesamap ambik OeTTepal  eHIEY  YIIIH
KOJIIaHbUIA/IbI, OJIap KOpHycka OEKITUINeH KIPICTIPUITeH KEeCKIITepMEH
Kacaaipl.

Juckini  @pezanapTik OYPHINITH JKOHE JOHTENEK JaiibIHaamManapiarbl
KeMepJiep/l, Ma3fapibl, Kem KbIpjibl KoHE Oacka OyHIpJiK Ka3bIKThIKTApAbl
eHJIey YIIIH KoJgaHbuiansl. Jluckini ¢pesanap Oip, €Ki )KOHE YII KaKThl OOy
MYMKiH. YT JKaKThl TUCKTI (pe3anapasiy (3.1 - cyper, B, ) eKi YIIbIHAA KOHE
IIMHIPITIK Oemirinae kecy »uekrepi 6onanpl. Lunuuapiik Oemikreri TicTep
¢dpe3a ociHe mapasuiesnb Hemece oraH Oenrutl Oip OypelineH opHanackad. Exi
XKaKThl TUCKTI ()pe3aHblH Oip KaK IICTIHJE *KoHE MWIUHIPIIK O6JiriHiae Kecy
xuekTepi Oap. bip >KakTel TUCKTI (Qpe3aja TeK HUWIMHAPIIK O6JiriHAe Kecy
XKUeKTepi 0ap.

Keckiw ¢pesanap (3.1 - cyper, m) Ttap mnasmapabl (OypaHgamapabiH
HUTALITEP] JKOHE T.0.) JKOHE JalbIHIaManap/abl KeCcy YIIiH KOJIIaHbLIaIbl.

Caycakmor  ppeza(3.1 - cyper, e, ) Ka3bIKTBIKTapbl, KeMepIEp/l,
nasaapsl KoHe Oenriey jkoHe Kelripy OOWBIHIA KHUCBHIK CBI3BIKTHI
KOHTYpJap/ibl ©HJey YIIiH KoijaaHbsuiansl. Caycakmsl pezansviy TAITUHAPIIK
OeJIiriHe XKoHe MIETIHIe KeCy )KUeKTepi Oap.

Bypvuumeix gpeszanap (3.1 - cyper, 3) 0ip-Oipine Oenrim 0ip OyphImIeH
OpHaJlacKaH OeTTep Il OHJIeY YIIiH KOJAaHbLIA IbI.

Daconowvl ¢pezanap (3.1 - cyper, u, K) Kypaeni minriumi Oerrepai kacay
yuriH KoymaHelianael. DacoHnbl (pe3anap mpoduai eHIEIETIH O6JmeKTiH
npoduitine colKec Kemyi Kepek.

Tictepnin OarbIThl OoOifbIHIIA (pe3amap epekmieneHeni: Tik Ticti (3.1-
CyperT,B,T, 1), Oypanaansl TicTi (3.1 - cyper, e, k) xoHe kenoey Tictepi 6ap (3.1
- cypert,a,0, 3). TicTepaiH KOHCTpYKIHSICH OoiibiHIIa (pesanap eTkipymTsl (3.2
- cyper, a) XoHE apTKbl OeriHeH KaibippurraH (3.2 - cyper, 0). Herizinen
OTKIPYINTHI TICTI (pe3anap KoigaHbuiaael. by dpesamap yiakeH To3IMAUTIKKE
ue (1,5—3 ece) xoHE oHJENTEH OSTTePiH KeIip-OYIBIPIBIFI a3, OJAPbI JKacay
OHall, COHJIBIKTaH OJIap YHEM/I.

®dpesanmayasiHeKi HETi3ri TYpi Oap: numuaapiik (3.1 - cyper, a,B,T, 1, € )
xone TopenTi(3.1 - cyper, 0, k). JKa3bIKTBIKTapabl OWIUHAPIIK (pe3anay
Ke3iHJie (Ppe3aHbIH OC1 OHJENETIH OeTKe mapaenb 00Jaabl, KYMbIC (hpe3aHbIH
UMIUHAPIIK O€TiHAEe OpHAllaCKaH TicTepMeH skacananabl. Topeuti ¢pesanay
Ke3iHae (Qpes3a oci  eHuenreH OeTKe MEPHEHAUKYJsp Oojambl  JKOHE
(dpe3aHbIHILIEKTI OETIHE OPHAIACKAH TICTEP KYMBIC ICTEH/I1
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3.2 - cypet -®pe3a TicTepi
a-eTKIpYIITHI, 0-apTKbl OETIHEH KalbIpbLIFaH

TicTiH KypbpUIbIChl OOWBIHIIA  (pe3anap OTKIPYIITHl apTKbl O€TiHEeH
KalbIpblIFaH 00JbIn Oesineai (3.2 - cyper.

Kazipri 3amanrsl (pe3anap opeTTe Te3 KECKIl OOJIaTTaH »KOHE KATThI
KOpBITHAIap/iaH kacayFad. Tyrac ¢pesanapasiH kenmiuriri P18, P9 sxone PODS5
MapKaJibl T€3 KeCKilll OojaTTapaaH kacaaFaH.

®dpe3amapasl KaTThl KOPHITHATAPMEH Ka0abIKTay YIIiH oaeTTe BKO6 xoHe
BKS (11oiibiH jxoHE TYCTi KOpBITHAIApAaH KkacairaH OesmiekTepi (pesanay),
T15K6, T5K10 xone TSKI2B (6Gonmat Oemmiektepai (pesanay) mapkaiapsl
Koimanbeuianel. [larei enmemMal gpe3anap HeMece OJapiAblH KYMBIC O6JiKTepi
TOJILIFBIMEH KATThl KOpBITHAJNApAaH >KacalifaH, aj apHaiibl (pesanap YIIiH
BK6M kopbITniaCchIHAH KacaiaFaH JalblHIaManap KOJaJaHblIa bl

TicTepain ¢pesa ociHe KaThICTBI OPHAIACYBI ITUIUHAPIIK, KOHYCTBIK KOHE
TopenTi 60aybl MYMKiH. KOHCTpYKITHsACH OolbIHINA (pe3anap OyTiH, TE3 KECKIII
HEMece KapOuATi TicTepi 6ap, TOHEKEPJICHTeH TUTacTHHAIAphl 0ap skoHE T. 0.

2 ®pe3a OypbIITAPHI

3.3-cyperre  Topeuri ¢pe3aHBIH Kecy  OONIriHIH  IeOMEeTPHSIIBIK
napameTpiepi kepceriireH. TopenTi gppe3aHbiH TICIHIE €Ki Kecy KUEKTepi Oap:
1-2 — OGactel; 1-3 — kemekiri. bacThl anabpIHFBI OYpPBIIIBIY0AC KeCy KUEeriHe
NEPIECHANKYJAP Ka3bIKTBIKTAa KapacTeipblianbl (B—B kumacer). Keiine
aNJIBIHFBI OYphITT (hpe3a OCiHe MEePIIeHINKYIISAP Ka3bIKThIKTa. by Oypeim y' gen
OenriuleHeNl JKOHE KOJJICHEH AaNJIbIHFBI OYphINI Jen aTamajabl. Y >KoHe 7y
OypBIITAPBIHBIH apackiHaa Oenriai Oip Oaitnanbic 6ap. COHBIMEH, OYPBIMITHIK
KECKIII JKHUeTi Oap TopenTi Gppe3anap yuria

tgy=tg y' sin p+tgw CoSe

Crompanpapl TicTepi 0ap MWIMHIPIIK, TOPENTI XoHE IUCKUT (dpe3anap
YIIiH

tgy=tg y'cosm

MYH/JIaFbl (O-CIIUPaJIbbI TICTIH (pe3a ociHe Koa0ey OYphIIIb;
(Q-TUTaHAarel 0ac OYpHIII.
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3.3 - cypert -TopenTi ¢ppe3aHbIH KeCcy OOJIriHIH T€OMETPHUSIIBIK
napameTpiepi

Te3 keckim Oonarran skacayiFaH (pe3a YUIIH OHICNIETIH MaTepHaJbIH
camachlHa OalIaHBICTBI Y HETI3ri anabHFB  Oypbimbl  5-30°apanbiFeiHaa
KaObuTIaHa bl TOpenTi KaTThl KOpBITHANBI (pesanap ymidn y = + 10- (-20)
°bacaptkel  Oypbllibl  (pe3a  ociHe  MEPHEHAMKYJISAP  Ka3bIKTHIKTA
KapacThIPbLIA L. 00YPHIIIBl KECKIII TICTIH apTKbl OETiHE jKaHaMma >KOHE Kecy
KUET1HIH OepuIreH HYKTEeCiHAe TY3UIe[l KoHe IIeHOEp PETIHIE alblHFaH KEecy
HYKTECIHIH TpaeKTOpHsiChIHA jkaHacanwl. Kelime Oac apTkel Oypbiln 6ac kecy
’KHET1He NEePIIEeHINKYJIISP 'Ka3bIKThIKTa KapacTbipbuiaasl (B—B kumacsr). Conan
KeW1H OYJ1 OYPHITI 0y J1eT OeNTUICHIN, KaJbINThI apTKbI OYPBIII JIETT aTaiajibl.

Bypannans! TicTi muauHAPIIK ppe3anap yiriH

tga=tgan COS®
Topenri ¢ppesanapasig 6ac Kecy KueriHe apHajaraH
tga=tgon/sing

Te3 keckim OonaTTaH »acajafFaH op TYpJl (¢pe3anapra apHajdfaH HETI3ri
apTkbI Oypbir o = 12-30°, kapouari TopenTi Gppeszanap yuria a=10-25°.

[Inanmarer Gac Oypswimn 0ac Kecy JKHUETIHIH TICTIH >KOFaprbl TOOECiHEH
OTETIH OCBTIK JKa3bIKTHIKKA TMPOCKIMSICHI >KOHE Oepury OarbIThl apKbLIbI
KQJIBITITACaIbl. (p OYPBIMIBIHBIH TOMCHJICYIMEH KECUITeH KaOATThIH KaJIbIHJIBIFBI
azasnpl. @ = 10-30 © Oypsimber 6ap TopenTi (pe3amapabplH TeK KaTThl CTAHOK -
KypaDKapak - KeCcyKypasbl - Oeimiek jkyheci KaraH OoyiFaHia KoHE Kecy
teperairi t=3-4 wmmOosFaHmakoimaHbUIanel,oneTTe ¢ = 60°.  Toperri
dbpe3anapablH TUTAHIAFB KOMEKII OYpBIIIBI JKaHaMa YHKENICTi a3auTaibl,
onerre @1=2-10°. bac kecy »kueriHiH A OypBIINIBI-KECY >KHETl MEH TICTiH
TOOECIHEH OTETIH OCHTIK MKA3BIKTHIKTAFhl MPOEKIMACH apachlHJAFbl OYpHIII,
TicTiH OepikTiri MeH ¢pe3a Oepikririne ocep erenl. Kapouari Ttopenri
dpe3anapasiy A Oypbillibl OOJIATTHI OHACY Ke3iHae 5-15° apanbIFblHIA KOHE
IMONBIHABI OHJEY Ke3iHae -5-TeH + 15° - ka geiliH opblHOanaabl. BUHTTI
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TICTEpiHIH Kejbey Oypbllibl OIpKenKi (pe3epieyal KaMTaMachl3 €Telll KHE
Kecy Ke3IHJe Je3[e Kecy eHIH a3zaiitanbl. byn Oypsim 10-30°apanbirbinga
TaHaaIaIbl.
3 dpe3anay ke3injge kecy NpoueciHid 3aeMeHTTEpi
Hunuuanapnik  dpezanapMerdpesaay €Ki KOJIMEH KY3ere achIpbUIybl
MYMKiH: Oepiricke Kapchl (3.4 - cyper, a),ppe3za Oepic OarbIThiHA (KapChl
dpe3anay) Kapcel aifHanFaHaa >xoHe Oepy OoiibiHima (3.4 - cyper, 0) dpesa
aliHanmysl MeH Oepic OarbIThI COlikec KeTreH Ke3ze (Uiecrne ¢gpesanay).

a — Kapchl; 6 — iecneni
3.4 - cyper - ®pe3zanay oicTepi

Kapcol ¢peszanay ke3inne ailblHFaH MaTepHal KaOaThIHBIH KaJIbIHJIBIFbI
KoHe (ppesa TiciHe xykTeme OipTiHaen aptajbl. bactankel corTe dpesa Tic Kecy
KUETIHIH JOHreleKTey paJauyChlHBIH OOJyblHa OalIaHBICTBI KeCcyll emec,
KBICYIbI OPBIHAAMABI. ByJT KeCKII TiciHIH apTKbl OCTIHIH TO3ybIHA OKEJE Il XKOHE
OHJICJITeH OeTTIH KOCHIMIIIA KaObICYBIH TYBIPAJIbI.

Inecne @peszanay xesinme ¢pesa TiCl MaKCHUMaNbl KECy KaJBIHIBIFBIMEH
KYMBIC ICTe OacTalibl, COHIBIKTAH OIPIHIII COTTE€ OJI €H YJKEH >XYKTeMeHI
KaObUIIai bl 3epTTeyliep KOpCeTKeHAeH, iecne ¢pe3anay Ke3iHIe KyMcalraH
kKyat 10. . .15% a3, an engenren OeTTiH KeAip-Oyablp Kiachl OepiIicKe KapChl
dpesanayre kaparanma 1-2 skorapbl. Ajaija, JalblHIaMaaa KaTThl KbIPTHIC
OosraH Ke3ne (MbICANIBI, KYIO HEMECe COFy Ke3iHJe) iiecrie (pesaiay MyMKiH
eMec JKoHE OOMJIBIK OCpUTICTIH KO3Farbllll OypaHAachl MEH aHaJbIK TalKaHbI
ChIHYJIJaH KOpFay YVIIiH apHailbl MEXaHU3MJEPIl KOJJIAaHYAbl KaXeT eTel.
Ocsiran OaitTaHBICTHI UTecTie pe3anay apHaiibl OeHiIM/IEITeH CTAHOKTap/1a FaHa
MYMKIH 0O0JIaJIbI.

4 Mdpe3asay Ke3iHAe Kecy pe:KUMIHIH dJieMeHTTepi

@Dpeszanay mepeHoOicinemece t Kecy mepeHOiei OHACITEH OETKe
MEPICHANKYJIISAP OJIIIEHTeH MaTePUAIIBIH KECUITeH KaOAThIHBIH KaJbIHIBIFBIMEH
aHbIKTANAH (3.5 - cyper).

bepinic-ppe3anay kesiHme Qpe3aHbIH alHaTyblHa KaTBICTBI OOJIIEKTIH
KBUDKYBI. bepicTiy ym Typi 6ap: MUHYTTBIK Oepiiic Sy, aitHambIM Oepiici Sg
XkoHe Ticke Oepimic S; Munymmoelx Oepinic-Oyn  Oip MHUHYT ImIiHAC
nalbIHAAMaHblH KbUDKYBl (MM). bip aiiHanbiMra Oepic-ppe3anbiH  Oip
alfHAJIBIMBIHAA JAaWbIHIAMaHBIHI/CLLINCYbL (MM)

So= S;zn.
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Ticke bOepinic-eHJeNeTIH OONIEKTIH (pe3aHblH Olp TiCiHE, SFHU OypBIIIKa
KeJIETIH MUJUIMMETPMEH Oepiitici

£=360/z,
MYHJIaFbl Z-KECKIIIl TICTeP/I1H CaHbI

Conpa MUHYTTBIK Oepiitic MblHA (hopMyJia OOMBIHIIIA AHBIKTAIAbI
Sm = Son: SZZI'],
MYHJIaFbl N-KECKIIITIH aifHaly >Kuiiri, MuH-1.
Ticke OepicTi Kecy pexUMJIEpIH ecentey Ke3iHae KommaaHaael. On

OHJICTICTIH MaTephalifa, CTAaHOKTHIH KyaThlHa, (pe3a KOHCTPYKIHSICHIHA
OaillaHbICTBI ~ aHBIKTAMaNbIK  KecTelepMeH  aHbiKTanangsl.  CoOHBIMEH,

KOHCTPYKIMSUTBIK O0JIaTThl OHJIEY Ke31H1e IMINHAPIIK Gpe3a yiriH 6ip Ticke Sz
=0,03-0,6 Mmm

N
] L openn & % l, \\
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oy 8| o2 VL l \/\ ’
/ ® 9 i }____ \'\
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3.5 - cyper—®pe3anay Ke3iHET1 KeCy dJIeMEHTTEP1

®pe3anblK CTAHOKTAp MUHYTTHIK OSpPUTICTIH MOIIIEPIHE COUKEC PEeTTEe/l.
Kecy xpuimaMabIFbl, sFHU (pe3aHblH aiHaTy KbULIAMIIBIFBI €CenTeme/l,

MbIHa ¢opMyIa OoibIHIIIA

V=rnDn/1000,

MyHAarbl D-(ppe3aHbiH CHIPTKBI THAMETPi, MM.

Kecy kanmbiHmpirsl a -¢peza paamychl OarbITBIHAQ OJIICHTeH Oip TICTIH
KECKCH KaOaThIHBIH KaJIBIHIBIFBL. Dpe3anay Ke3iHAe KeCYIiH KoaACHEH KHMAaChI
"yrip" Typinme Oomanmer (3.5 - cyper, B). Kapcwel ¢pesamay kesinme dpesa
KaJIBIHIBIFBl KECKINI JaibIHAaMaZaH IIBIKKAH KEe3/Ie €H YJIKEH MOHTE KETEl.
Maxkcumanabl KaJIbIHIBIFBI (MM)

Amax=Sz8in Y,
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MYHJAFbl  \y-(hpe3aHbiH OeMIIEeKNeH aHacy OypbilibI-(hpe3aHbIH
NalbIHAaMaMEeH JKaHacy JIOFachlHA COMKEC KEJIETIH OPTAJIBIK OYPBIIIL:

D
5t 1 2t
cosy=r—=1——
hd D/2 D’

MYH/IaFbI -Kecy TepeH T 1.
4 dpe3anapabiH reOMeTPUSIIBIK MapaMeTpJiepi MeH OypbIIITAPbIH
eJiiey
ANIBIHFBL JKOHE apTKhl OyphlmTapiasl enmey babumnHuiiep OypbImd
eJIerinriMen xyprizineni (3.6 - cyper).

3.6 - cypet -DOpe3aHbIH aJIBIHFBI )KOHE apTKbI OYPBIIITAPBIH OJIIIEY
1-neHrenex ChHI3FBIN, 2-alJBIHFBI JKOHE apTKbl OyphIITaphl  Oap
KBUTKBIMAJIBI CEKTOP, 3-0€KiTy OypaHachl, 4-KO3FaIMalThIH TUTAHKA

®pe3aHbIH YHIKIpIIeY OYPHIIIBIH o1ey 3.7 - CypeTTe KopCceTUIreH.
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/////////'//////////

3.7 - cypet -®Ope3aHblH YIIKIpeY OYPHIIIbIH OJIIIey

®pesa TicTepiHiH OypwiuTapblH HenpuH KypbeUFbICBIMEH edmmiey 3.8 -
CYpETTE KOPCETUITEH.

3.8 - cyper -®pe3a TICTepiHIH AJBIHFbI )KOHE apTKbI OYPBIIITAPBIH
eJeyre apHanral HempuH KypbUIFBICHI
1 — xopmyc, 2 — Kakmak, 3-Tic caHbIH OeJeTiH [aoFa, 4-KYJIbINTay
OypaHIachl, S5-TEXKETimI, O-KbUDKBIMAIIBI CBI3FBINI, 7, 8-031H-031 PETTEUTIH
KepceTKinep, 9-kepceTkinepaiy oci, 10 rpamyc mkanace

O3iH-631 PETTEUTIH OIIIey HAKOHEYHUKTEpi-lrabmonmap Qpes3a TiciHIH
QJJIBIHFBI JKOHE apTKbl OCTTEepiHEe MBIKTAINl OachlUIabl, all HAKOHCYHUK TUIAEpi
rpadyCTBIK IIIKajla OOWBIHINA ©3JIriHEeH OpHAThUIaABl KoHE (pe3a TICIHIH
aJIIBIHFBI )KOHE apTKbI OYPBIIITAPBIHBIH MOJIIIEPIH KOPCETE 1.
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Ecen 0epy TopTi0i

1. Keickama gonTep >kazdaiapbiHaa ¢pesajapAblH JIEMEHTTEPIH KOpCeTe
OTBIPBII, HET13I'1 TYPJIEPIHIH ChbI30ajapbliH OEpiHi3.

2. ®pe3a OypelITapblH KOpceTe OTHIPBIN, eHAeNreH Oeiniri 6ap ¢pesa
ACKU3/IEPIH YCHIHBIHBI3.

3. ®pe3aHblH OYPHILITAPBIH OJIIEY HOTUXKEIEP] KECTEre SHI131Ie 1.

4. Kpickama OasHaamana  (Qpe3aHbIH — KIKTENyiH, T'€OMETPHSUIIBIK
eJIILIEeMICPIH JKOHE Kapama-Kapchl >KoHe idecrie (Qpesepieyae KoJJaHyabl
KOPCETIHI3.

bakbuiay cypakrapsl

1. ®pezanap KaHaal cunarraMaiapra CoMKec Kikrenemi?

2. JlaitbiHmaMaHbIH O€TiHE XoHE (pe3a TeOMETPHUSIIBIK IapaMeTpiiepiHe
aHbIKTaMa OepiHi3.

3. dpesanbiy 6apIIbIK OYPHIITAPEIH AHBIKTAHBI3.

4, ®dpesa OyprIITAPBIH OJIIICYTe apHAJIFaH Kypajjaap KaHaan )KoHe oapabl
naiaagany TOpTiOiH TYCIHAIPIHI3.

5. ®pe3anapbl kacay YIIiH KOJIAaHBUIATBIH MaTepHaiap Kanaai?

6. ®pe3anapaa KOMAAHBUIATHIH KATThl METALTOKEPAMHKAJIBIK KOPBITIIAIAP
KaHJall JKOHE OJIapAblH TaHOATaHYBIHIAFBl CcaHAAp MEH opinTep HeHl
OUTIIpeTIHIH TYCIHIAIPIHI3.
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Ne4 3epTxaHabIK KYMbIC

«TECIKTEPI AJY JKOHE OHJIEY KYPAJIJIAPBI»

KymbicMaKcaThI:

1. JlailpiHaaMazna Tecik TeCy KoHE OHBbI OHJEY YUIIH KOJIIaHbIJIAThIH
KECKIIII Kypali-cailMaH1apblH (6yproLIap, YHFBLIAP,
YHFYBIIITAP )KOHCTPYKIMSUIAPEI MEH TEOMETPHUSIIBIK IMapaMeTpliepiH
3epTTey.

1.  Ochl KypangapJbl CUNATTAUTBIH MapaMeTpiiepal )KoHe oJapablH
TeCiK OHACYAIH KeA1p-OyAbIPJIbIFBI MEH AQJITTHE dCEPIH KapacThIpy.

7KyMbIC OPHBIHBIH Ka0AbIFbI:
1. HMaitbinnamana TeCik Tecy »oHe OHbl eHJAeY Kypaijapbl (OyprbLiap,
YHFBLIAp, YHFYBIIITAp XKoHE T.0.).
2. MatepuangapIbIHyIT JIePIIONbIH, Oomnar,
TYCTIMETAIIAAPKOHEOTAPABIHKOPBITIATIAPHI.
3. ©nmmeyimacnan mranreHnupkyib IHI-150, unaukarop.
4. Tpancnioptupiep, madIoHaap.

7KYMBICTBIH OPBIHAAJY TOPTIOI:
1. JKyMBICTHI OpBIHJAY YIIiH CTYICHT KYpaJlIapAblH YJTUICpiH ajaaibl,
oJIap YIIiH KYPBUIFBIHBIH MaKCaThl MEH KOJIJIAHBUTYBIH aHBIKTAY KaXKeT.
2. KypanubiH 3CKU3iH OpBIHIAHBI3, OJ1 )KacaJlFaH MaTCPHAJIIbI
KOPCETIHI3, HET13T1 KbIFO Ka3BbIKTBIKTAFbl KUMaHBI OCNTUICHI3 )KOHE
OyprbUTayABIH O0apJIBIK OYPHIITAPBIH KOPCETIHI3

KAYHICI3AIK EPE/XKECI:
ZKyMbICTBI OpBIHAAY Ke3iH/e KaJNbl KAYilNCi3iKk epexesiepin
0acHIbLIBIKKA a1y Kepek.
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1 Kaansl MajimeTTep

Bypevinay-0yn naliplHaMana TECIK Tecy Hemece OYpbIH allbIHFaH TECIKTIH
IUaMETPIH YIFAUTYAbIH KEH TapajiFaH d/icl. bypFbuiay KypanibiH och 00ibIMEH
alfHaIMalbl KO3FalbIChl (0ACKO3FaJbIC) YKOHE OHBIH OCh OOMBIHAAFBI YIeMell
KO3FaJIbIChl (OepLIiC KO3FaJIBIChI) YHIIECKEH KE3/1€ JKY3€re achlpblIajibl.

byprbutay craHokTapblHAa OypFbulay, KeHeWTe Oyprbuiay,IMIUHIPIIK
KOHE KOHYCTBIK TECIKTEpJli YHFBIJIAY JKOHE VHFYBIIITAy, OypaHIaoNFbIIITICH
OypaHga ow xoHe T.0. omepauusyiap >Kyprizuiefi. bapiblKk OCbhl KYMBIC
TYpJIEpiH TOKapiblK CTaHOKTapja jkacayra Oomnaapl. byprbuiay, KeHelite
OyprbuIay, YHFBIIAY JKOHE YHFYBINITAY KE3iHIe Kypand €Ki KO3FallbIC aiajibl:
aliHanmMalbl (0ac KO3FajbIC) )KOHE OChTIK (OepuTic KO3FaIbIChl).

Byprounap.KoHCTpyKIMsIiCbl MEH MaKcaThlHA OaiIaHBICTBI OYPFBIIAPIBIH
Kejmecl  TypJiepi  Ooylaabl:  COUpaNblbl, KalaMJbl, TepeH  Oyprbuiay
YIIiH,IIeHTpICHTIHX)OHE T.0. EH Kkem TapanraH-cnivpaiblibl Oyprbeuiap. TemeH
OHIMJIUTIKKE KOHE TECIKTepJIIH TOMEH JQJIJIriHe OaiJlaHbICThI KaJlaM bl
OyprbuIapel CUpEK KoJJaHbUIambl. TepeHmiri Oec JauamMeTpAcH acaThiH
TecikTepal Oyprplay VIIIH CHOUpanbabl OypFbLIap KoOJJaHbUIa Oepmeiini,
OWTKEHI OJIap/AbIH KaTaHIBIFBl TOMEHJIEY JKOHE J>XKaHKAHBIH OKETUTyl Harap
OonrannbikraH. CoOHIBIKTaHTEpeH Oyprbulay VIIIH — apHaiibl  OypFbuUIap
KOJIaHbUIAABl  (MbICAJIbI, 3¢HOIPEKTIK JKOHE  MBUITBIKTHIH). LleHTpiey
OyprBUIaphI JaiibIHAaMaa IEHTPIIK TeCIKTEeP/Il )Kacay YIIiH KOJIIaHbLIaIbI.

2 Cnupanababl OYpFbI

Crnupanbasl OypFbUTapIbIH KOMeTiMeH quaMmeTpi 80 MM-re JAediH TecikTep
xacananel (4.1-cyper). Lunuaapnik KyHpbeIKIIa oaeTrTe amameTpi 12 MM
neiinri OyprelIapaa 6oJasbl, oj1 OyprbIay MaTpoOHbIHA OCKITiIe i,

KonycTthik Ky#pbIKmanelH (Mop3e KOHYChI) TabaHBI aiHAly MOMEHTIH
Oepy JKoHE Kypaiibl IINUHACIBICH IIBIFApY VIIIH KepeK. bByprbIHbIH
KYHUPBIKIIACHIMEH JKYMBIC 06JIiri apachIiHaa AUaMeTpl 5 MM-JI€H acaTblH MOWBIH
0omajpl, OFaH KYpaJIblH TaHOANaHYybI Ka3bLIa Ibl.
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4.1-cypetr-KoHyCThIK (a) 'k0HE TNUAMHAPIIK (0) KyHPBIKIIAIbI CIIUPAITb]IbI
OyprbLIap

4.1-cypeTTe KOHYCTBIK JKOHE IWIMHAPIIK KYUPBIKIIAIBI CHUPATbIbI
OypreuIap KepceTinreH. byprel skymbic OeririneHl (kecy OesiriH 2KOCKaH[a),
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MOIBbIHHAH 3, KyipbIKia 4meH TabaHHaHO Typajbl. Cnupaibasl OYpFbI )KYMBIC
OeuiriniH neMeHTTepl 4.1-cyperTe KopceTuired. byprbiaa: anasHFb 2 (KaHKa
TYCETIH OHBIKTBIH OypaHjansl Oerrepi /) xoHe Oac apTkbl 3 (kecy OeTiHe
KapalTelH OeTTep) OETTEp/AiH KUBUIBICYbIHAH Maiija OOJIFaH *OHE HETi3r1 Kecy
KYMBICTApPbIH OPBIHJANUTBIH €Ki 0ac kecy xkuekrepi 1; exi O6ac apTkel Oerrep
Kypran4 KeJJeHEH KeCy J>KHeri, KOJJACHEH KHUMAChl >KOHE aJbIHFbl OCTTiH
KOCaJIKbl apTKbl O€TiMEH 6 KHUBUIBICYbIHAH Taijga Oo0JIFaH,KOMEKI Kecy
KHUEKTEPI O. -
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4.2 - cypet -KaTTsl KOphITIIanapankacairanOypreuIap
a-Kesbey OMBIKTHI; O-TiK OUBIKTBI; B — OYpaHIAJIbl OMBIKTHI

Kemexiikecyxuekrepi 5 oepy
MeJIIIEePIMEHAHBIKTANATHIHY3bIHABIKTAKECYTeKAThICAIbl.  BUHTTIK ~ OWBIKTHIH
OOMBIH/Ia OpHATACKaH, OYPFBITACIIACH 6 -OHBIHIMIIMHAPIIKOCTIHIET] Tap JKOJaK,
KEeCYKe31HIeOYPFhIIayIbIHOAFBITHIHKAMTaMaChI3eTEe 1.

ExicninpanbaploibIKTap ABIHOOMybIHA0AHTaHBICTEIOYPFBIZIA  apTKBDKAFel Oap 9
eKITIC 8 OoJIabl.

Kartel kopeITmanapman xacanraH OyprbiIap Ty3y, OypaHmaibl xKoHE
Kes0ey olbIKTapMeH xacanajsl (4.2 - cyper).

Tik oipIikTaps! Oap kapOuaTi OypreuTap TepeH eMec tecikrepai L<2D (D
-TeCIK nuameTpi)Oypreuiay YIIiH KOJIJJaHbLTA/IbL; w=20°
xKoHe w=60°0yprImTapMeH OpHANaCKaH OypaHmalbl OWBIKTaphl Oap OyprbuIap,
coiikecinme-teperairi L=(2-4) Dixone L=(4-10)Drecikrepai. Kenbey
OWBIKTAphl Oap OyprbUIap KAaHBUITHIPJIBIK MaTepuajiaapia TeCIKTEp OyprbiIay
YIIiH KOJITaHBLUIAHI.

Karter  kopeITnamapgaH  skacamFaH — OYpFBUIADMEH  KOFaphl  Kecy
KbUITAMJIBIFBIMEH  KOHE  KIIIKeHe OepulicTEpMEH MOPT KOHE  KaTThl
Martepuangapasl (obIH, 00JIaT, MIBIHBIL, MOPMAP KoHE T.0.) OHICH/I1.
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Bypevinvigorcymvicoonicindeexicnupanb0bloublKmap YKOHEKeCcy0eoIiri
6omanpl. bypaHnanblOWBIKTapIbIHKOHYCIIEHKUBUTBICHIHAA (QJIIBIHFBDKOHE Oac
apTKbIOETTED) HET13r1KEeCYKYMbICTAPbIHOPBIHIANUTHIH, eKl 0ac
Kecyxuekrepinangadonaasl (4.3-cyper).

bac kecy xuektepi Oip - OipiMeH OailllaHBICKAH Ke37e KOJIJICHEH XKY3/1
KOMEKIII1 KECY KUET1H Kypauibl.

4.3 - cyper-CriupanbapI0YPFBIHBIHAJIEMEHTTEP1 MEH OYPHITIITAPHI
1-criupanbpl OUBIK (AIBIHFBIOETI); 2-0ac apTKBIOETI;
3-0ac kecyXuekTepi; 4- KeJJeHeHKECYXKY31;
5-KeMeKIIi KeCcyKueKTepi; 6-racma

Kenoeney recy orcuecinin xonbey oypuiuibl y-0yprbl OCIHE TEPIICHINKYIISIP
Ka3BIKTBIKTAFbl KOJIJIEHCH JKoHE 0ac Kecy JKHUEKTEpIHIH MPOCKIUsIaPhI
apaceiHaarbl Oypeimn. KemmeHeH Kkecy jky3i0ac Kecy KHUEKTepIHE KaThICTBI
w=50°-55° OypeITa OpHATACKAH XKOHE METaJbl KUBIHABIKICH Kecei. OchIiFan
OainmanpicTel auameTpi 30 MM-ZIEH acaThlH TECIKTEp €Ki peT OypFbUIaHablI.
AnapIMEH JHAMETPl KOJJICHEH KeCy JKY31 Y3BIHJBIFBIHAH COJI acaThlH TeCiK
OyprbUIaHaIbl, COMAH KeHiH TeCiK KQXKETTI JuaMeTpre OyYprbUIaHa/Ibl.

bypreutayneiy  OarbiTTaymisl - OONiTiHIH —~ OYpFBIJIAHATBIH — TECIKTIH
KaOBbIpFachbIiHA YHKENIC a3alTy YIIiH, OHBIH JWaMeTpl YIIbIHA Kapail a3asThiH,
aypicriasibl KuMara ue. Ocbl MakcaTta OYpFBIHBIH OarbITTaylIbl O6JriHiH
CBIPTKbI O€Ti OypfbUIaHFaH »>KOHE OypaHJanbl OWBIKTapAbIH OONBIHIA
OpHAJaCKaH €Ki WIBIFBIHKBI Tacla KaJIAbIpbUIFaH. TacmamapiplH IMIeTTepi
OypFBIIAaHFaH TECIKTIH MMJIMHAPIIK OCTi Ta3alalpl, COHABIKTAH OJIap
KOMEKIIII Kecy JKHekTepi Oombim caHamanel. Ochutaiiina, CHUPaTbIbI
OYpFBLIAYIBIH 0ec Kecy JKUEKTepl 0ap — eKi 0acThI )KoHE YIII KOMEKIIII.

Exi 6acmul kecy socuexmepiOYpFBIHBIH TOOECIHIE 2 ¢ OYPBIIIBIH JKacailabl
(mmanmarel Oypeim). XKymcak matepuwangapiabl Oypreiiay ymia 2¢=80°-90°,
KaTThl koHe wMopT vymiH 2¢= 130°-140°. Crangapttel  OypreuIap
KOHCTPYKIMSUTBIK OoJlaTTapipl OypFbllayFa apHanraH xoHe 2¢= 116-118°
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Oypeiibl O0ap. bypanaansl OMBIKTBIH Keyi0ey OyphIIbIe OYPFBIHBIH aJlJIbIHFbI
O€TiHIH OpHAIACYbIH, IEMEK, alBIHFbI KECY OYPBIIIBIH aHBIKTA/IbI.

bypevinbiy  andeviyevr  Oypvuust A HyKTeciHAe ©Oac Kecy JKHUETiHe
nepnesaukysip II-1l 6ac kecy xa3pIKThIFbIHIA enmeHeAl (4.3-cyper).
ANABIHFBL OYpBIII y KECy J>KMEriHIH KapacTbIPBUIBII OTBIPFAH HYKTECIHJIE
aJIBIHFBIOCTKE JKaHaMa >KOHE OYpFbl OCIHIH OOWBIMEH aWHalyblHAA Kecy
KUET1He aliHaly OeTiHe HOpMalb apachiHAarbl Oypsiil. KecyxysiHiH op Typii
HYKTEJEepiHAe OYPFBIHBIH AJNJBIHFBI OYpBINIBI 9p TYpii OOJajbl: €H YIKEH Y
OYpBILIBI - OYPFBIHBIH CBHIPTKbI OETIHAE, €H KIll JOYPHILIbI - KOJJEHEH Kecy
KY31HIE.

Bypevinbiy apmiel 0ypwiuibl ¢OYPFBIHBIH OCiHE Napaiienb [-1 xa3bIKThIKTa
eJeHeal. ApTKbl OypbllI-Oyi Kecy >KHETiHIH KapacThIPbUIBIT OTBHIPFaH
HYKTECIH/e apTKbl OeTKekaHaMa MEH OYpFbl OCIHIH alHaNybIHIAKECY >KHET1HE
’KaHama apacblHIarbl OYphIll. BypFbIHBIH CBHIPTKBI OeTiHAe o = 8°-14°, ocinae
o= 20°-26°.

Bypanoaner ouivikmeiy xenbey Oypvluibl  OCBIPTKBI  JUaMETPIMEH
eyieHenl koHe oxaerre 18°-30°kypaiiapl. Bypanjanbl OWBIKTBIH KeJOey
OYpBIIBI ®- OYPFBIHBIH OC1 MEH CBHIPTKbl JAUaMETPIOOWBIHINA apachIHAAFBI
BUHTTIK OeTTiH KaHaMachl OYpBHIIII. BypbITHIH VIFalObIMEH
OYPFBIHBIHOEPIKTITT a3asjbl, COHJBIKTAH KIlli AUaMeTpii Oyprbeulap YIIiH
®OYPHIIBIYJIKESH JUaMETpPJI1 OYpFhIIapra KaparaHa a3 0oJabl.

Bypreinay apkpLabl AONIIK KiIackl 5-6 TecikTep anbiHaabpl — Oy 10-12
KBaJIUTET XKoHe OeTiHIH Kemip-Oyapipibirsl (5-6) Ra =12,5-25Mkm.

3 IleHTpJik OypFbI
ToxkapJybIK CTAaHOKTA JTaibIHIaMaHbI IICHTPJIEPMEH OCKITY YIITiH, OHBIH €Ki
meTki OeTiHge neHTp ik OypreivMeH (4.4-cypeT) LEeHTpIIey YAIIBIFBI )Kacaabl.

L

4.4 - cyper - lleHtprik OyprsI

4 IlInekTi OypFBLIAP
by Oyprbutap molbiH MeH 0oJaT OeMIIeKTepiH/e, )KaHKAHbI MIBIFAPy YIIiH
KYpaJIIbl MEp3iM/Ii IIBIFApMaii - aK TePEH TECIKTep jKacayra apHaJFaH.
[IInekTi OyprbulapAbl  arperaTThlK CTAHOKTApJa JKOHE aBTOMATTHI
KEIUlep/ie KOJIJaHy €peKile MaHbI3[bl, MYHAa OYphIH TEpeH TeCIKTepal

OyprpUlay VIIIH TECIKTEH ME3T1I-ME3TUl  IIBIFAPBII  OTHIPYbI KEepeK
€TEeTIH,CTaH1apTThI OyprbLIap KOJIJTaHbLIIFaH OOJaThIH.
BynoicTIHKEMIITITITOMEHKECYPEKUMAEPIMEHKOHEOYPFbIHBI Mep3iMal
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LIBIFapy¥Fa YaKbITTBIKOFAITyMEHOANIaHbICTHITOMEHOHIMIUTIKOOIIABL; TIK
CTAHOKTapJia TEPEHTECIKTEPAIOYPFhUIayALIHMYMKIHEMECTIT, KyaTOACTHUETIH
CaThLIBIKAMTAMAChI3€TYKAKETTLIIT1HE OailJIaHBICTBI, CTaHOKTap
KOHCTPYKIUSIAPbIHBIHKY PAETILIIr].

[uekTi Oyprbl (4.5-cypeT) OipKaTapepeKIIeniKTepreue:

- GypaHIaIbIOHBIKTHIHYJIKEHTUIr e HOYphIbl = 45...60 °;

- OUBIKTapABIHIIIIIHIYIOYpbIITH. OWHBIK NpOQWIIHIH OWBIK KHMAachl
meHOepA1H10FaCbIMEeHOaTaHBICKAHEKITY3yChI3BIKTAHTYPA/IbI;
aNJIbIHFBIOETIOYPFBIHBIH ociHe NEePIEHAUKYJISP, an
OacThIHAPTKbDKAFbITIKEICHTaCTIaFao TE];

- CTaHAApTTHIOYpFbUIApFaKaparaH/ia ©3€KTIH KaJbIHJBIFbI 2-3 €CeKOFaphl,
(0,3...0,35) d - TeH xoHEOYPFBIY3bIHIBIFBIOOMBIHIIATYPAKTHI;

- aJIJIBIHFBDKOHEAPTKBIOETTEPI TETIC;

- KeCcyOeIriHIHOYPHII TAPHI
BUHTTIKCBI3BIKTBIHKOJIOCYOYPHIIIBIHATIYEI IIEMEC,
OUTKEH10JIapalIbIHFbIOCTTIapHANBIKApayapKbLUIbIaTbIHAIBI.
Byn0epikTIKTYpFhICBIHAHKAXKETTIKECYOYphIIITapbIHATYFAMYMKIHAIKOEpEII>KOHE
KaHKa TYCYIHIH KaXeTTIOaFrbIThIH, COHJIali-aK OHbI YCaKTayIbIKaMTaMacChI3eTe/Il.

- TacmaHbIHCHI CTaHIApTTHIOYpFhITacnackiHbIHOMEMiHIHf=0,5-0,8 -
teH(auameTpi d = 1-50mMm crangapTTeiOypreiIapymiid f=0,2...2Mm);

- KYpalmapTThITypAceKiOomikkeOoTiHe 1 KeCy)KoHeTachIMaiay.

B-A
A
4.5-cypet-llloibIHABI OHIEYT€ApHAIIFAH IIHEK OYPFHICHIHBIH
KOHCTPYKIMSIChI MEH T€OMETPUSICHIHBIHAJIEMEHTTEP1
ANJBIHFBIOCTIHIHT€OMETPHUSICHI MEH Kaiipaypopmacsi4.5-cyperTe

KepceTiireH Oyprbl TecikTeH Kypamabimbirapmaid Teperairi (30...40) d tecikTi
moibiHAa OyprbutayyuiiHkoaaanbuiaasl. CypmosiaapiCH 15...32 inamerpi 12
MM OonaThIHMYHAaNOypreuiapMen Oyprbiianansl (S=0,207 mw/aitn, V=18,8
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M/MUH, L=160  wmm), OJIapIbIH OepIKTIri CTaHJIapTThIIaH 10
eceICHapThIKKOFaphl.

Y nKeUTUIreH Oy phIIIbIKIHE YKaHKAJIbIK
OMBIKTapAbIHApHANUBIIPODUITIKECYyaliMaFbIHAH YKaHKaHbIH CEHIMIITYp/e
OKETUTYIH KaMTaMachI3eTe 1. JKankansik

OMBIKTapAbIHKAAaMbIHA3aNTYIIHAPKACHIH/IA KOHAYKTOPJIBIK TOJKEre OYPFbIHBI
’KaKChl OAFbITTay KaMTaMachl3 €TUIeA].

BbonarOeniiekTepiHeHaeyreapHaifaH IIHEKTI OyprbuIapablH — OEpiKTIri
KOIIMTUIep/IeH opTaiaecentex 1,5 €CeXKOFapHI,
OyJ1oJapAblarperaTThIKCTAHOKTap MeH
aBTOMATThIKENIepAenaiifaTaHyFaMyMKIHTIKOepe 1.

5 CakuHanbIOYpFBLIAP

Huametpi 80 MM-IeH acaThlH allIbIK TECIKTEP CaKMHAJbI OyprblIapMeH
oypreutanansl (4.6-cypet). Onap BUHTTI OMBIKTAphl 0ap KYBICKOPITYCTAHTYPAIbI.
OnbIH 1IETIHAE Kecy IacTuHauapbl (4-8 maHa) OEKITUIreH, oJiapeHi OChI
TUTMTaNIaPAbIHEHIHETEHOO0IaThIHCAKUHATIBIOMBIKTHIKECIIT 5KaCa Ibl.

4.6 - cyper— CakuHaIIBI OYPFBI
1-keckim MmIacTUHa; 2-KybIC KOPITYC

6 Tepen OyprbLIayFa apHAJFaH OypFbLIAP
Tepen Teciktepni Oypreimay ymre (L>5D) apnHaiiel  Oyprbuiap
KOJaHbLIa bl (4.7-cyper).
Kartbl KopbITHansl IMJIACTUHAMEH TepeH OYprblIayra apHaiFaH Oyprbuiap

(D = 30-80 mm).

4.7 - cypert - Tepen OyprbUlayFa apHajFaH OypFblIap KOHCTPYKIMSICHI
1 — KaTThl KOpBITHANBI [IJIACTUHA; 2 - OAFBITTAYBIII TUIACTHHAIAD;

3 - imKi KaHaj
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CankplHIATKBIII CYHBIK KecyaliMarblHATYCIN, >KaHKAaHbI 1K1 KaHal
ApKbUIBDKYBIN LIBIFApPaJIbl.

7 Kanamasbl Oypreuiap

Kanamowl 6ypevinapowiy (4.8-cypet) KOHCTPYKIUACHI H KapamaibiM. Oap
KAaTThl COFbLIMAJap/bl, COHAAN-aK, CaTbUIbl OHE MIIIIH/I TECIKTEPAl OHACYEe
KOJIIaHbLIa Ibl.

byn OypreuiapabiH xKyMbIc 0eiiri kecy OeiriHAeOpHAThUIFAaH IIacTUHA
TypiHzae 6onanel. Kecy Oemirinae eki kecy >kuekTepi 0ap, oap/iblH apachIiHAarbl
Oypeill  2¢rKymMcak MaTepuangapiabl eHjaey Ke3inae 90° xoHe KaTThl
Marepuangapasl eHiaey ymiH 140° teH Oonanbl. Eki Kecy KHUETiHIH apTKbl
’Ka3BIKTHIKTAPBIHBIH KUBUIBICYBl HOTHIKECIH/IE KOJIACHEH KeCy JKHET1 xKacalaibl.
OnpiH kenbey Oypwimbl onerte 55-60°kypaiiapl. YHKemicTi a3zaiTy YIIiH
OypruIHbIH KanuOpieitin Oemnirinae eHi 0,2-0,5 mm dacka 6ap, kemekri OyHip
apTKbpl OypbImbl 01=5+8°, nuamerpi OOWBIHINA >KIHIIIKEPY OYPFBIHBIH OYKiI
y3biHabIFbIHA 0,05-0,10 MM Kypaiiasl.

Kanamapr OyprbUIapbIHBIH KEMIIUTIKTEPi: YJIKEH TepiC MOHII alJIbIHFbI
OyphIITap, TECIKKE OYPFBIHBIH HaIIap OarbITTalybl, )KaHKAHBIH HaIllap OKETUTY.
KecymnporiecimkakcapTyyiHaJIIBIHFBIOETTE OUBIK 0oJ1apl,
01pakOyIIKecyOeiriHiHOepIKTIrHIHTOMEHACY IHEOKEIIeI1. Y nkenauaMeTpii
KaJaM/Ibl OYpFBUIAPSIETTEKOCHIIATHIHKYMBICOOITITIMEHKacaIabl.

KecynpornecimkeHUIIe Ty YITIHKECYYJIKEHINaMeTPII0YPFbUIAP/IBIH ~ KeCy
KUEKTePiH/e )KOHKAHbI 06JIETIH OMBIKTap OOIaIbl.

A Bl TRl SRR ] o

4.8 - cypet — Kamambr Oypreutap

Kemreren  Oemmiexrepae  Y3bIHABIFBIOYPFBIHBIH, — auaMeTpiHeH  5-10
eceacarblHTeCIKTepOoIaibl. MyHalTeciKTepaiOyprbllay JKaHKaHbl OKETYIIH
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YKOHEMauay-
CAJIKBIHAATYCYUBIKTHIFIHKECYyaMaFbIHAXKE TKi3 Y IIHKUBIHKAF TaiTapbIHAHTYBIH
JaFaHYJIKEHKUBIHBIKTAPMEH,
KYMBICKE31HIEOYPFbIIay IbIHAIIPEKOaFBITHIHKAMTAMACBI3E TYKAXKETTUTITIMEH K
oHeT.0. OalIaHbICTHI.

8 ¥urbLiap

YHrpu1ap
OypBIHOYpFblIaHFaHHEMECEJall bIH/IaMaHbIKYIOHEMECEIITaMIITayKe31H e AailbIH /T
AIFAHTECIKT1 OHJEY YIIIHKOIIAHbLIA/IbI.

¥HrpU1ap-OyJl TECIKTepIIH AUMAMETPIH OJIAPJBIH JSJAINH apTThIPY KOHE
KeIIp-OyABIPIBIFBIH a3aiTy YIIiH, COHJIali-aK OepuIreH npouibAiH TECIKTepiH
aly *oHe MIEeTKI OeTTepial eHJey YIIIH KOJJAaHBUIATHIH KON Y371 Kypaijaap.
¥YHreiMeH oeHaeyliH Koa xkeTiMai gonairi-IT 9... IT 10 (4 monmik Kiacel),
OHJICJITeH OCTTIH KeAlp - OyABIPAbIFbI Rz = 2,5 MKM nieiiiH (6 AoMIiK KI1achl).

YHFBUIAp TYpJIEpi:

enOenemin bemmepoiy mypi OOUbIHUA:

- [WIMHIPJIK-IWIMHIPIIK TECIKTEp/IH AMAMETpIH YiIFalTy yuiH (4.9-
cyper, a);

- OarpITTaymbl mandacel 0ap UMIMHAPIIK-OypaHaanapAblH OacTapsl
aCThIHJAFbI IMIMHIPIIK OWBIKTAPIbI OHIeyTe apHasiFaH (4.9-cyperT, 0),

- KOHYCTBIK-OypaHaanap/blH OacTapbl acThIHIAFbl KOHYCTBIK TECIKTEpAl
OHJIeyTe, IEHTPJIK TEeCIKTepl >koHe (ackamapisl ajayra apHairaH (4.9 -cyper,
B),

— IIeTKI-IIeTKi OeTTep/i Tazanayra apHanran (4.9 - cyper, r);

- apanac (caTbuibl, (HaCOH]IBI);

beximy 20ici OolbIHWUA:

- KOHYCTBIK HEMece LMIMHIPIIIK KYHPBIKIIAIbI,

- QJIBIHBINCAIBIHATHIH.

4.9 - cypet - OHneneTid OeTTepAIHTYPIOOMBIHIIIA YHFBUIAPABIHTYPIIEP]
a — DUIUHAPII, 6 — MUIMHAPI1 OaFBITTayIIbI andasl,
B — KOHYCTBIK, T - IIETKI

KOHCMPYKYUACLLOOUbIHWIA: TYTac, Kypama, IOHEKEPJICHTCHKOHEATMaIbl-
caJMaJIBIKECKIIITICTEP1 Oap;

KYPaiovlK mamepuaiovly mypi OotibiHuia.: Te3 KECeTiH, KAaTThl KOPBITIIA,
OHBIH 1IT1HJI€ KalpaJIMalThIH TIACTUHAIIBI;

TeciKTiH nTuaMeTpiH YJIFaldTa OTHIPBIN, YHFBI Oip yaKbITTa OHBIH MIIIiHIH
TY3€Telll, eJIIIeMIH HAaKThUIAWIbl KoHE OETIHIH KeAIp-OYAbIPJIbIFBIH a3alTajibl.
¥urer 9-11 xBanurernien OeTiHIH Kemip-OyapIipibirel Ra=6,3-12,5MKkMTeCiKTED
anyra MYMKIHAIK Oepeni. Erep TeCIKTIH YIKEH IQJIUIITIH KOHE a3 Kemiip-

54



OYJBIPIBIFBIH, KaMTaMachl3 €Ty KepeK 0oJica, OHJa YHFbUIAY, YHFYBIIITAYIbIH
annpiHAa apanblk onepauusOonansl. Kymbpic OeJiriHIH MillIHIHE COMKeC
YHFBUIAp TIK TICTI JKOHE chnupanbabl Ooibin OeniHeni. Crnupaibabl YHFbUIAP
OyprhIFa yKcac, 0ipak €Ki eMec, yII HeMece TOpT OYpaH1aibl OMBIKTAPbIOOTAIbI.
OibIkTapaelH OypFblIapFa KaparaHlla TEpeH €MECTIrl, OHBIH KaTaHJbIFbIH
aHBIKTaAbl, Oy JoMipeK TeCIK ajyFa MYMKIHIIK Oepell, al Kecy XKYy3AepiHiH
kem 0onybl (3-4) kenip-OyabIp/IbIH a3 MOJIIEPIH KaMTaMmachl3 eTell. Y HFbIa
KOJIJICHEHKECY JKY31 JKOK, COHJBIKTAH OJI TYTac MaTepuaijia >KYMBIC icTei
anMaiipl, TeK TECIKTIH JuaMeTpiH 1-6 MM-Te yiFaiiTa anajsl.

Cnupanbabl mWIMHAPIIK 3eHKep (4.10-cypet.), OYpFbl CHSKTBI, >KYMBIC
6eiri(6), MOWbIH(2) )XoHE KYHUPBIKIIagaH Typaabi(4) 6ap.

Kymeic Gemirinae (6) keyeci AIeMEHTTEp Typajabl: KeCEeTIH Xy3aepi Oap -
kecy Oediri (1); yHFBIHBIH OaFrbITBIH KOHE TECIKTI KaauOpJieyal KamMTamachl3
eTeTiH Kamopiey 6emiri (5).

YHFBIHBIH T€OMETPUSMJIBIK IapaMeTpiepi: MiuaHgarkl Oypeinbl ¢=45-60°
(29=90-120° ); Gypannansl oMBIKTapAbIH Koj16ey Oyprimbin=10-30; yi oibFsl
Oap YHFBIHBIH anaeiHFBI Oypeimbl y= 20-30°; TepT oiifbl 0oJica, albIHFbI
Oypsibl Y= 12-15°; apTKbl Oyphinisio=8-10°.

3eHKepyiep TYTac, JOHEKEpJICHTeH >KoHE Kypama (KaTThl KOpBITIIA
IUIaCTUHAJIAPBbIMEH ) TYpAE naibIHAATAIbL. MakxkcaTsl OolbIHIIA
YHFBUIAPLMIUHAPIIK, KOHYCTBIK, CaThUIbI 00JIabl.

7 4 I

5

6 4

4.10 - cyper - HunuHapITiK YHFBIHBIH KOHCTPYKITHASCHI
1-xecy Oeuiri, 2-Mo¥bIH, 3-TabaH, 4-KyHPHIKIIA,
5 — kanubpneyoeriri, 6-xyMbIc O66ir

3eHkepaep ToOBIHA COHjpal-ak Imraiiba Hemece OOJIT Oachl aCTHIHIAFHI
meTki Oerrepnai, OypaHmamaplblH, TOWTapManapAblH OacTapblHa apHaIFaH
OPBIHIIAP/IBI OHJLY YIIIH KOJJIaHBUIATHIH 3€HKOBKaNap (4.9-cypeT, B) xKaTaJbl.
MakcatpiHa OaiJIaHBICTBl YHFBUIAP IUIWHIPIIK HEMEce KOHYCTBIK EeTill
’Kacaaspbl.

9 YHrybImITap

Knacc gommiri >xoraper (2;3), kBamureti 6, kemip - Oyabipasirsl (7 - 9
kimacc) Ra = 0,8-6,3 mxkm (tazamait Ra = 1,6-3,2 MKM) TecCikTep/i amxy YIIiH
YHFBIMEH OHJCYJIEH KEWIHT1 COHFbl OINEpalusChl YHFYBININEH(pa3BepTKa)
’KacaJaTblH VHFYBIIITAy OOJBINT TaOBIIaAbl. YHFYBIII YVHFBIFA YKCAWIbBI, OJaH
KECKII Y3/IepiHiH KenTiriMeH (6-gan 16-ra geliH), )KyMmcak Kecy OeJiiriMeH
XKOHE OUBIKTapABbIH a3 TepeHJiriMeH epekueneHeni. COHFBICHl YHFYBIIITAY
IMaMeTpiHe OepuIeTiH 9eNTl aHbIKTAW/IbI: Kapajall YHFYBIIITAY YIIIH OJI TECIK
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Memnuiepine Oaimanwsictel 0,1 - 0,4 MM, geitin, taza ymin-0,05-0,2 mwm.

YHFYBIITHIH KaTaHJBIFbI, KY31HIH KOIl OOJIYbl jKOHE IIaMallbl )KYKTEMeE
oHJeY OaphIChIHIA MKOFApbl JQJJIIKTEr1 TECiK MeH OHBbIH OCTiIHIH KINIKEHE
KeAIp-OYABIpJIBIFBIH  alyFa MYMKIHAIK Oepeal. ¥HFYBIII KOJIBIK KOHE
MaIlIMHAJBIK O0JIbIN OeJIiHEe 1.

¥YHFYbIII, YHFBUIAD CHUSIKTBI, XyMbIc OenirineH 1, MoilbiHHaHZ,
Kyipbikmagad 3typansl (4.11-cyper).

¥YHFYBIITBHIH AKYMBIC 06JIir1 OarbITTaylIbl KOHYCTaH §, KeCeTiH 4 KoHe
KanuOpienTiH 5 OeJiKTeH, Kepl KOHycTaH 6 Typanbl. barbITTaylibl KOHYC
45°0ypriined opHanackaH. KoJlIbIKYHFYBIITBIH KeCy O6eJIriHAeriOyphIIIbI
= 0,5 - 2°, mamuHaJIBIKTa - 5° HEMece OJlaH J1a KOIl.

JleMek, MallMHaJIBIKYHFYBIIITHIH Kecy Oediri (4.11 -cyper, a) KbicKanay
KOHE Kecy Ke3iHJe Ken KYWITI KaxeT ereal. Kamubpney Oesiri HuIuHAp
TOPI3/I1 XKOHE KIIIKEHTal Kepl KOHyCIMeH askranajabl (3-6 MkM). MamuHanbIK
YHFYBIIITBIH KYHUpBIFbIHIA MOp3e KOHYCBI 0ap *oHe TaOaHMEH asiKTalaJlbl.

TyTtac yHFyblINTAp y3aK YyaKbIT TNalJalaHbUIMaiabl, Keiae OipHemie
caraTka CO3bUIaJbl, OWTKEHI1 KalpayJaH KeWiH OJapJAblH eJImeMaepi
oe3repeni. CoHubIKTaH, OYTIHYHFyBIIITApAaH Oacka, peTTeNeTIHIASP
KOJJAHbLIAAbl, OJAPJbIH OJIeMAepAl KybIC YHFYBIIITH KEHEUTY Hemece
OBIIIAKTapAbl AybICTBIPY AapKblabl KajllblHa KeaTipyre OosaabiHEMeECe
COHBIH/IA KECY JKY3JEpiHIH acTblHa Kara3 OeH (oJibra ThIFbI3AAFbIILITAPbIH
TOCEY apKbLIBI.

) 1 2 3
s o L — S
4 F &
7
45 | o -
—
2¢ )

8 -
PRt N

4.11 - cyper — ¥HFYBIIITHIH KOHCTPYKITUSIIBIK DJIIEMEHTTEP1
1 - sxymbIcOetiri; 2-MoibIH; 3-KYUpHIKIIA; 4-Kecy 0eiri; S-kanuopiey
Oemiri; 6-kepi KOHYC; 7-KBaJpaT;8-0arbITTaylIbl KOHYC

YHFYBIITAPJBIH TICTEpl omeTTe TY3y Oonanbl, Oipak OypaHIaisl
Tictepi Oap yHFyBIITap TYTKBIp MaTepHangapAbl OHJAEY VIIiH
KoJmaHbutafbl. TeciKTiH OeTiHAe KIimKeHe KeAip-OyIbIpabl KaMTaMmachi3
€Ty YIIiH TiCTepaAiH KaaaMbl OipKenki eMec. YHFYBIITAD IHIHHAPIIK )KOHE
KOHYCTBIK Oombin Oesrineni (4.12-cyper).
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4.12 - cyper — YHFybIIUTAp
A-1unuHIpII MalMHANBIK; b-KOHYCTHIK; B-MammHanbIkcanTamansr,

YHFybIIITAp KOMIPTEKTI, JIETIPJCHIeH MXOHE Te3 KeckKill OoiaTrTaH
xacanansl Hemece T15K6, BKS8 kaTTel KopbITHanapbsiMeH Ka0 bIKTaTabl.
10 byprbuLiay koHe KeHeillTe OYprbliIay Ke3iHeri kecy pe:kumi
Kecy ocotnoamoviest V - Oyprbiiay OCIHEH €H alIbIC KeCy KHUerl HYKTECIHIH
alfHay KbUIAAMIBIFBI Kesieci (hopmysia OOMBIHIIIA AaHBIKTAIA b

V=rDn/1000, M/muH,
MYH/JIaFbI:
D - OYpFBIHBIHCBIPTKBIAUAMETP1, MM;
N - alfHAY>XKU1UTIr , aifH/MUH;

Kecymepenoicitanvikmanaow.
TYTac MaTepualarbITeCikTepaioypreutaykesiaae (4.13 - cyper, a)

t=D/2
D " )
f z
= s
//"/7// 774 B~ Tz 2 7z Z
Z 7z 7 Z
/2 Z | = I /
- 2 . 4 = .
,// LT 7 AN |
y) é// A z‘/ = -
P < > 2> ] /o ]
~ o 1
& ¢ & = \<‘ | \y
t |\ D,

4.13 - cypert -byprrutaykesinaekecy(a) skoHe KeHeHTe OypFhuTay Ke31He
(0) kecy mpoIeCiHiH JIeMEHTTEP1
Keneiite Oyprouiay kesinge (4.13 - cyper, 0)

t= (D—Dog)/2,

MyHJarbl: D-OyprbIHBIHIUAMETPI1, MM;
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Do—Oyprputayra JeHIHT1 TECIK JUAMETPl, MM..
Bepic S— OypruIHBIH OCBTIK OarbITTa Gip aifHAIBIMIA KEULKYBI (MM/aiiH.)
ByprbutayiplH €K1 HEri3ri Kecy KMeKTepl O0IFaHIbIKTaH
S;=S/2
Bypreinay ke3iHme KecuUireH KaOaTThIH ayJlaHbl, JKOHY KE31HJET1 CHUSKTHI,
KeCy TepeHJIIr1HIH KOOEHUTIHICIHE TEH.
A=SD/2
ConppikTa Oip Kecy KHUET1He KEJIETIH KeCy ayJaHbl
A1 =SD/4
12 Cnmpajbabl 0yprouiayAblH FeOMeTPHUSIJIBIK MapaMeTpJiepi MeH
OYpBILITAPBIH OJILIEY
Kymovicmol opvinoay mapmioi. byprel. 1. BypFeIHBIH HET13r1 eJieMaepin
IITAHTEHIUPKYJIbMEH >KOHE MUKPOMETPMEH OJIIIEHI3 (HOMUHAIAbI AuaMeTpi D;
CHOUpPAJIbJbl OMBIKTap asKTaJaThIH >Kepaerinuamerpi Di; sKymbic koHE Kecy
OeJiKTepiHIH jKoHEOAaC KeCy JKUCKTepPIiHIHY3BIHABIFEI). bac Kecy »KueriHiH
V3BIHJIBIFBIH OJIIIICY YIIIH apHaibl MA0JIOHIapbl KOJAaHbIHBIZ (4.14-cyper).
Jlypeic Kaiipay OYpFBIHBIH €Ki 0ac, Kecy >KHUEKTEpiHIH Oipaeil Y3bIHIbIFbIH
KaMTaMachbl3 €Tyl KepekK.

4.14 - cypert - Byp¥bIHBIH 0ac Kecy KUET1HIH Y3bIHIBIFbIH IIa0JIOHMEH
eJIIey

2. ®opmyna Ooitpiama 100 MM Y3BIHABIKTa OYpFBI KamuOpiey Oeirinig
Kepl KOHYCTBIFBIH €CENTeHI3:
K=(D-D1)*100/¢

MYHJIaFbl £-0YPFBIHBIHKATHOPIIE YOO TIriHIHY3bIH IBIFBI, MM.
3. BypFBIHBIHHET13T1I0YPHITII TAPBIHOIIICHI3.
BypreIHBIH KeJJeHEH KeCy KHUEeTIHIH Kkesbey OypbimbiH (4.15 - cyper)

koHe Tebecinaeri OypbimbiH (4.16-cyper) omOebam OYpBINT  OJIIETINIICH
OJILIEH]3.
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4.16-cypet- byprimenierimmneH0ypFeIHBIHTOOCCIHET1 OYPHIITHIONIICY

4. Ycrenmik
OyphIIeNIIerinineH0ypaH 1aIbIONBIKTEIHKOJI0yOYPBIIIIBIH WOJIIICHI3 (4.17-
cypert). bypreiabl 1, mpusmara 20pHaTKaHKe3[e 0ac KeCyKHeri TOPHU30HTAIIb
Ka3bIKTHIKTAOPHAIACTHIPAIHI; OJIIIECYCHI3FBIIBIHBIH)KA3bIKTHIF bIH 3 -
OYPFBIHBIHCHIPTKBIINAMETP100HMBIHIITA0HBIKTHIHAABIHFBIOCTIH/IC.

4.17 - cyper - bByprbIHbIH BUHTTIK OMBIFBIHBIH KOJIO€Y OYPBIIIbIH 0OJIIICY
1-6yp¥e1; 2-ipu3Ma; 3-eJIIeYy CHI3FHIIIBI
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5. AnabIHFBI OYPBHIIITHE MBIHA IIaMaJIapMEH €CeNTeHI3 1x=I xoHe Iy =0,4r.

6. bac kecy xwueriHiH, OypFbl OCIHEH IKAIIBIKTBIKTAaFbl HYKTEC1 YIIiH, 0ac
apTKbl OLYCTEIAIK TOKAapiblK CTaHOKTAa, apHalbl acram HeMmMece Kypal -
*apakreH eniieHi3 (4.18-cyper).

= .
7777777777177

4.18-cypet-byprbIHBIH Kecy
KUETTHIHOPTYPJIIHYKTEIEPIHACT1apTKBIOYPBIITBIHOIIIEYCYI0aChI
1,2,3 - apTKbI OYPHIIITHI ©3TEPTY YIIIiH 0ac KeCy KUET1HAeT1 HYKTeep

Ecen 6epy TopTioi:

1. DBypfbiHBIH, YHFBIHBIH JKOHE YHFYBIITHIH JJICMEHTTEPIH KOPCETIll
ChI30aapblH OepiHi3.

2. BypFBIHBIHOYPHIIITAPBIHKOPCETIN, OYPFBUIAYABIHICKU3ACPIHYCHIHBIHBIZ.

3. BypFBIHBIHOYPHIITAPBIHOIICYHOTHKEIIEPIKECTE 1eKA3bIIAIBI.

4. BypreiIap/sH, VHFYBIIITHIH,
YHFBUTAPIBIHKIKTETY1HXKOHEOIapIbIHKOJITaHBLUTYBIHKOPCETIHI3.

bakbuL1ay cypakrapsbl:

1. Byprbl, YHFBI )KOHE YHFYBIIITHIH OapJIBIK TYpIAEPIHIH MaKcaTTaphl.
2. JlalipiHIaMaa TeCik TeCy JKOHE OHBI OHJILY
KYpaiAapblHBIHAJIEMEHTTEP1 MEH OYPBIIITAPHI.
3. Kapaunaii »xoHe Tazayiail YHFYBIIITApAbIH 9/1101.
4. YHrbl1ay OpoIeCiHIH 9/1101.
5. ¥HFYBIIITHIH KECY )KUEKTEPIHIH O1pKeKi OpHaJlacayblHbIH ©HJIeJITeH
0eT camacbiHa acepi.
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NeS 3epTxaHaNbIK KYMBbIC
BYPAH/IA KECYI'E APHAJIFAH K¥PAJIIAP

KymbIc MaKcaThI:

AcnanTbelK MaTtepuanapabl €CKepe OTBIPBIN, OypaHJa Kecy KEeCKIIITEepAiH,
OypaHIaOUFBIIITAPIbIH, OYpaHIaCATFBIIITAP/IbIH, TAPAKTAPABIH KIKTEIYIH KOHE
reOMETPUSIIBIK MapaMeTPIIEpPIH OKBII, 3€pAeIiey.

7KyMbIC OPHBIHBIH Ka0AbIFbI:

1.bypanna kecy keckiurep, OypaH/1aoufbIITap, OypaHaa CaaFbIITap.
2.BypeI enmierimTep, OypaHaa eJerimTep METPUKAIIBIK XKoHE JFOUM/IIL.
3.lIranrenuupkyns II-150.

ZKyMbICTBI OpBIHAAY TIPTIOI:

1. Bypannakeckimrep/id, OypaHIaoHFbIIIITAp MEH OYypaH/1aCaIFbIIITAP IbIH
KIKTETy1H, KOHCTPYKIHUSACHIH %KOHE MAKCaThIH 3epeiey.

2. YCTarbllThIH KOJIJICHEH KHMAChlH JKOHE KECKIIITIH Y3bIHBIFbIH
OJIIICHI3.

3. Keckimrin, OypaHIakecKIMTIH OHACY ACKU3JIEPIH OapJiblK OyphIliTap
MEH Ka3bIKTBIKTAPBbIH KOPCETIM CHI3BIHBI3.

4. bypaH/ia OWFBIII OIIETITIH KOHCTPYKIIUSACHIH KOHE OJIAPMEH >KYMBIC
icTey TopTiOiH 3epaeseHIs.

5. Keckimrep MeH OypaHTaOWFBIITAPJBIH OYPBIIITAPBIHBIH MOHISPIH
OJIIIIEHI3, OJIAP/IbI ACKU3/IE KOPCETIHI3.

KAYIICI3AIK TEXHUKACBI
AKyMbICTBI  OpBIHAAY  Ke3iHAe  sKajambl  Kayincizmik  epexxesiepin
0acHIBLIBIKKA a1y Kepek.
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AKannbl MajiimerTep

Bypanna xecy exi 9JIICIIEH KYy3€ere achlpblIaJibl: KECy KoHe miey. bypanna
KeCcy KECKIIl KypaJMeH JaiblHIaMaJaH >KaHKaHbl KecyleH Typanbl. bacy-Oyn
KypaJiabl JadblHIaMara OaTbIpy HOTHXKECIHAE METaJI JKaHKaHbl Keclen-ak
Oypansia npoduiliHiH ONBIFEIHAH TeOECIHe MeTaul "araThliH" KbICBIMMEH OHJCY
onepanusicbl. MopT MeTaiiapra OyJ1 9/1ic KOJIJaHbUTMaNIbI.

CoIpTKbl OypaHJaHBIOATBIPY apKbUIBI JKacayFa apHaJfaH Kypaiaap —
OypaHia OWFBIIITAD MEH POJIMKTEp, al 1Kl - XOHFbIUTAap. bypanna xacay
KYpaJIJapblHbIH NpoQuil jKacajdaThlH OypaHJa OWBIFBIHBIH MNPOQUIIHIH Kepi
MIIIiHIHE Ccoiikec OOJbIN, YIIOYPBINTH, Tpameuuss Topi3al KoHe T.0.
KypangapasiH npodunbaepi xanfbi3 (Oip TICT1) >XKOHE TONTHI (KOI TICTI)
oonanel. bip mpoduns OypaHIaHbIH OWUFBIITHIHOIP KaJaMbIHBIH OWBIFBIHA
colikec Keleli, ajl TONThl mpodwib OlpHeme Kaaamabl KaMTHABL. TOMNTHI
npoduibaeri Kypangap 9IeTTe TapakTap Jen arajaabl. TapakTapMeH Kecy
TUIMJIPEK, OUTKEH1 OIpHEIlIe KeCcy )KHeKTepl O1p yaKbITTa )KYMBICKA KaThICAb.

Kecy xke3inme pmaiibilHmamMa MeEH Kypad €Ki KO3FallbIC  JKacauibl:
OypaH1aHBIHOOMIIBIK OCIHIH OOHBIMEH alfHaTy *oHe OypaHaHbIHKaAaMbIHA TCH
S 6oilnbIK Oepiic.

1 bBypanjaa Kecy KecKiliTepi MeH TapakTap

Kecynin Herisri Kypamgapel- OypaHaa Kecy KECKIlTep, TapakTap,
OypaHIaoWFeIITAp, OypaHmacanFeTap, (Qpe3anapkoHe OypaHma Kecy
OactuexTepi. bypaHaaHbICOHBIMEH KaTap axkapiay JIeHIeJIeKTepIMEHKacanIbl.

bypanga kecyre apHaaraH Kypaja.bypaHnmanblKk KecKilITep MeEH
TapakTap CHIPTKBI )KOHE 1K1 OypaHa (METPUKANIBIK, TIOUM, TPATICHHUSIIBIK KOHE
TIKOYPBIIITHI) KeCy YIIIH KoJaaHblIaabl. KoHCTpyKIMsCh OOMBIHIIIA CTEPIKEHD
(5.1 - cyper, a), mpmmainsik (5.1 - cypet, 0) xone auckimi (5.1 - cyperT, B)
0O0JIBITI OOITIHET].

&

o35 °¥ .
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5.1 - cyper - bypanmanbiKk Keckimrep
a-03€KTI KEeCKII; O-MPU3MaIIbIK KeCKilli 6ap 2 ycTarsImTap,
B-JUCKLT KecKim 3 Tictepimen 4
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TapakTblH opamaapblHIa >KYKTeMe OIpKeNKI KamMTaMachl3 €TUIedl >KOHE
OypaHJlaHbIKECY KE31HJe a3 OTYIl KaXXeT eTeidl, Oy MpoLecTiH OHIMIUIIrH
enoyip apTThipaabl. [leHrenek TapakTap ChIPTKbI KoHE ilIKI OypaHia Kecy YIIiH
Kosganbaabl. OnapasiHOpaMaapbl BUHTTI CHI3BIK TYPAE JKOHE CaKMHAJBI TYpJe
xacanajsl (5.2-cyper).

5.2 - cyper -JleHrenek OypaHIaibl TapaKTap:
a-ChIPTKbI OYpaHJaHbl KECy YIIiH, 6 - 1K1 OypaHJaHbl KECy YIIiH

Bypanna kecykeckimrepi MEH TapaKTapbl MINIHAI KecKimTep OOJIbI
TaOBLIAABl JKOHE KOHCTPYKIHMSACHI OOMBIHINA CTEPKCHBII, MPHU3MAJBIK KOHE
neHrenek Oonein  OemiHexi. Omapabl TOKaph - BHHTKECY CTaHOKTapjaa
KOJIJTaHATbI.

bipinmii, kapamaii eTuIIMIEp KalblH KECIHAUIEp TYpiHAE >XYpri3iice;
KEeWiHT1, Ta3ajay J>KOHE Ta3apTy — XKyKa, OypaHma OeTiH KamuOpiey KoHe
Tazapty yuiiH. Kapanait enimaep keOinece Oypanma npoduiiHiyg O6ip OyHip
*KarblHIa Stoepic apKbUIbI kacanaasl (5.3 - cyper, 0).

Keckimmen KeCyIiH apTHIKIIBUIBIKTAPHI: Kypa xKacayJIbIH
KaparaibIMIBUIBIFBI, KOFAPBl JIONIIK KOHE OHJENTreH OCTTIH Tas3alIbIK KJIachl,
COH/ali-aK, TOKapb - BUHTKECY CTAHOKTAPBIHBIH KeH Tapaiybl. Kemmiimikrepi:
OipHele oTLIIM Ke3iHJIe Kecyre OalimaHBICTBI TOMEH OHIMAUTIK (Tpoduiabaix
HiITiHIHE JKOHE OYpaHIaHBIH KaJaMblHa OaiyiaHpICThl 2-1eH 80-re JeiiH) KoHe
KECKIIITI CTAHOKTBIH CYIITOPTHIHA 91 OPHATYABIH KYPACILIIT.

5.3 - cypert -bypannaoro
@-€K1 XKaKThl cys10a OOUBIHIIIA KECKILITIEH, 6-01p JKaKThI cyJi0a OOMbIHIIIA
KECKIIIITEH; g-TapaKIeH
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Keckiwnen xecy.Kypan kenmeci Ko3raabicTapbl opbiHaaias! (5.3 - cyperT, a):
| — pagmanael Sp kecy TepeHairine; || — maiieiHgaMa oci OoibIMeH OypaHaa
V3BIHIBIFbIHA )KYMBIC ©T1UTIMI; |II— Xbingam panguanasl Oypy; IV — nalipinmama
oci 0oilbIMEH OacTamkbl KajbllKa >KbU1IaM Kepl 0oc xypic. MyHaal nuKI oain
TOJILIFBIMEH YKOWBUIFAHIIIA KOJIMEH HEMECE aBTOMATTHI TYp/ie KalTalaHaIbl.

Tapaxnen recy.TapakTblH TICTEpl KaTapijiaca OpHajacKaH OipHeIIe Kecy
Ky3iTypiaae Oomansl (5.3 - cypeT, B), omeTTe 6-8, onap Oip yakbiTTa 1-2 oTimiMi
Ke31HJIe KYMBIC ICTeHIi. ¢ OypHIIINeH KecireH Tictep |1 kecy Oeirin Kypansl,
0J1 JaWplHOaMadaH OJAINTIH Herisri OeiiriH ajbpll  TacTaabl. TOJBIK
npoQUIBIITICTEp— KaaUOpJeylli, TYNKUIIKTI KaauOpienai >koHe OypaHIaHbI
Ta3apTabl.

TapakrapablH KEMIIUTIKTEP1: JKacayIbIHKYPACTUIIT; KeCKIIIKe KaparaH/a
TONAIrT JKOHE Tas3ajblFbl TOMEHAeyOypaHIa aiy, KecUIreH JaiibiHaamara
OypaHJIaHBIHTYCYl TapaKThIH Kecy OOJIriHIH Y3bIHJBIFbIHA TEH, OYJI opaailbiM
KepeK eMec.

MeTtpuKasblK jkoHE JOUMIIK OypaHjaraapHaiFaH Keckimtep o = 12-15°
apTKbl OypbllIneH »acaianbl. bypanaa kerepuryl marbliH OypbIITH OypaHaa
KECKIIITep YIIIH 0 XXOHE 02 OYphIITAphI 3-5° apalIbIFbIHIA, Al KOTEPY OYPHIIIBI
4° — TaH acaThlH OypaHJa OWFBIITAP YIIIH-OPTYpiai; Oipeyl (1 OYpHIIbI
*arbiHaH) mamamed 10°, exiHmiici (@2 OypbIIIbl JKaFrblHAH) MIaMaMeH 3-5°. y
aJJIBIHFBI OYPBIIIBI OH JKOHE HeJre TeH 00ybl MyMKiH. Tazanay keckimrepie y
= 0° Oomanpl, 6WTKEeHI Y OYpPBINIBIHBIH YJIKeH MOHI OypaHaa mnpoduliHiH
OypMallaHybIHA OKeJIe Il )KOHE OHBI TY3eTY1 KOKET eTe/l.

KarTel KopwITnanel OypaHiadbl KECKIMITEp YIIH eNpodIIiHIH OYpHIIIbI
(rangarel TeOe Oypwimn) OypaHma oOiFbimn mnpoduiaiHne Kaparanga 30' a3
»Kacajasbl, OUTKEH1 )KOFaphl KECY JKbULIAMIBIFbI Ke31H1e OypaHJaHbIKECY OHBIH
npoduiriHig OiprmiamMa gaMmyblHa oKeyemi. Te3 Keckim OoyiaTTaH jKacaiFaH
KecKimTepae npodmibaiH OYphIIIbsl OypaHa OMFBIIITEIH OYPHIIIBIHA TCH.

[Ipu3manslk OypaHmabl KECKIITEep oOpaM XKY3iHIH KOTepy OYpBIIIbI
a3CBIPTKBI YIIOYPHIIITH OYpaHa Kecy YIIiH KoJaaaHbuIaabpl. MyHIal KeCKIITiH
KMUMachl jKacalaTbiHOypaHmaHbHIpopmIi cail. Keckim TypakTel apTKbI
Oypaibl 0=15°00MaThIH apHAibl YCTAFBINIKA OCKITIITEH.

Juckini OypaHaangsl KECKIITEp ipl CEepusyIbl JKOHE JKallaid eHIIpicTe
KE€HIHEH KOJIIaHbLUIAIbI.

bypanmaner Ttapakrap (5.2 - cypeT) KecuieTiHOypaHAaHBIHIPOUITiHE
colikec kemneTiH OipHerne OypaHIaabl KeCKIMTEpAiH OipIKTIpiUIreHTypi. ¢=25-
30°0yphImeH KECUITeH alFaliKbl €Kl KeCcKIll Kecy OemdiriH Kypaiisl,
KaJIFaHIapbl KanuoOpiey OeJiriH Kypaubl.
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2 bypanpaoiffpimrap
Bypannaoiirpiitap Teciktepaeimki OypaHaa Kecy Hemece Kalubpliey
YILI1H KOJIaHbIIAbI.

KoucTpykuuscel KOHE KOJIJaHYbI OoMbIHIIA
OypaHAaoWFbIITAPABIHKEIECT HEri3ri Typjaepi Oonaabl: KOJIBIK -
OypaHaaHbl KOJMEH KeCyre apHaifaH, MAallWHaJIbIK — CTaHOKTapjaa
OypaHma Kecyre apHaifaH, TaWKajblK - TallkaHbl Kecyre apHaJfaH;
OypaHlacalFbIIITHIK-OYpaHIaCAFBIIIKA OypaHia Kecy »>KoHe Kaiubpiey
YIIiH.

OHepkocin €Kl JXKoHE YII KOMIUJIEKTUI1 KOJ OypaHJaoUFbIIITapbIH
mbirapaabsl. Kapanait enpeyre marepuanabig 60%, opramaga — 30%
xoHe Tazanail eHueyne — 10% aneim Ttactaiasl. COHBIMEH Kartap,

Kapanail »oHe opTama ©eHACHTIHOYpaHTAOWFRIIITAPIBIH CBIPTKBI JKOHE
opTra JuaMmeTpiiepi Kimlipek, Ta3ajlail eHJIEWTIH -OypaHAaHBIHTOJBIK
npoduirine ue. [aiikanbIKOYpaHIaOUFBIIITAPIBITaKaHBIHOYPAHIACHIHKECY
YIOIiH CTaHOKTapJaa KOJJaHadbl, OJap KbICKA, Y3BIH IKOHE HINreH
KYHPBIKIIIAMEH OpBIHIaIabl.

Ounap TiK HEMece CIupalibJbl OUBIKTAPHl Oap OypaHaa OOJIBIN, KECy
O6enirineHn 1, xanubOpnik OeJiikTeH 2,KYHpbIKIIA MEHKbICY Oeiirinen 3
XKoHe KBajaparTtand typansl (5.4-cyper).

bypannaolrelTelH ~ KYMBIC ~ OeJiiri  Kecy  KoHe  Kaiubpiey
OeniktepaeHn Typaabl. Kecy Oeniri Herisri Kecy KYMBICTapblH
KYPpTizeai, ajl KaauOpiey OHBI Ta3apTajbl.

bypannaoiireim-6yn  TuicTi OypaHaacklOap BHHT TYpiHIErl Kecy
KypaJiblHa aliHaJFaH:

- KOHKAJIBIK OWUBIKTAapIbl K€Cy, AFHU >KOHKAHBl OpPHAJACTHIPY YIIiH
aJIABIHFBI OCTTI )KOHE KEHICTIKTI KYPY;

- OipTiHAeN Kecy YIIiH KOHe dJINTI ajy YIIiH Kecy KaJbIITaCKaH,

- KaXeTTl apTKel OypeImTapasl Oepy YHIiH apTKbl OypaHalbl
OeTTepai chlIay.

BbypanmaoirpImnTeIHOYpaHIaCHIHBIH OUFBIIITPO P Ui
KeclIeTiHOYpaHIaHbIHIPOGUIIiHE COUKEC KeTyi Kepek.

AOHRANLIK OUBIK

P \ | Opma
\ b
\ . 5'? Joenizi

Bl %52 Kecy sanarswl

9.4 — cyper-bypaH1a0HFBIIITHIH KYPBUIBIMBIK 3JIEMEHTTEP1
1-kecy Oeuniri; 2-kanubpiey 0ediri;
3-KyMpBIKIIa koHE KbICY Oediri; 4-kBaapar
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BypaHmaoiFbIIITHIH HET13r1 KYPbUIBIMJIBIK 3JIEMEHTTEPI: Kecy, Kanuopiey
XKOHE KpICy OeiiKTepi; KaHKAa OMBIKTApBIHBIH CaHbI, MPOQUIl KOHE OAFbITHI,
Kecy OyphITaphl, OYpaHJIaHbIH JJIEMEHTTEpl, KanuOpiey OeuiridiH Ooiinaii
enyi (5.5-cyper).

5.5 - cyper-bypaH1a0UFBIITHIH KECETIH KOHE KaTUOPJICUTIH OOIKTEPiHIH
KOHCTPYKTUBTIK 3JIEMEHTTEP1 MEH F€OMETPHSIChI
P- Oypanna kanambl; h-ipoduns 6uikriri; H-mpoduiabain TOJIBIK
(TeopusuibiK) OMiIKTIri; d- OypaHaaHbIH CHIPTKBI JUamMeTpi; Iz - . kecy Oenirinig
V3BIH/IBIFBL, (P-aTy KOHYCBHIHBIH OYPBITITBI

bac kecy xuekrepi bkoHyCThIK Kecy Oenirinae lsopHamackan, TeOecCiHiH
OYPBIIIBI 2¢, MYHZIA (@ -TTIAHJAFRI 0ac OYPHIIIL.

BypaHnaoireIITEIH KeCy OeJIiri KeCcyAiH HEeTi3ri KYMBICBIH OpBIHIANIbI
’KOHE MYMKIHJIITHIIIe KbICKA OOJIYbI KEPEK, OUTKEH1 MAIlIMHAJIBIK YaKbIT a3asiJibl,
KeCiHAl KaJbIHJIBIFBIHBIH YJIFAlObIHA OalJIaHBICTBI KECy KYIIi MEH KypaJiFa
KYKTEME aszasijpl, YHKEIIC Kyl MEH J>KaHKAHBIH KbICBUTYBl, COHJAN-aK
KYpaJplH Oy3bUTy KayIi a3asjbl, aifHaTy MOMEHTI1 a3asiibl.

Kon OypaHmaoWfbIIbl YIIiH Kecy OOriHiH Y3bIHIBIFBI: Kapallail eHIey
ymin 4 opam; Taszamai  enmey  ymiH 1,5 . .2 opam.
MamHanbpIKOypaHJaOMFRINTA alllbIK TECIKKe OypaHaa Kecy Ke3iHIe Kecy
OemiriHiH Y3bIHABIFBL 5 - 6 opamabl KYpanbl,Ka0bIK TECIKTEPl Kecy Ke3iHge-2
opaM. ["aiikanpIKOypaH aOUFBIIITHIH KeCy OOiriHiH Y3bIHABIFRL 11- 120pam.

Kanubpney o6eonici OypaHAaHBITa3apTy KoOHE KaauOpiey KoHE JAYPBIC
OarpITTHI KaMTaMachl3 €Ty YVIIIH KOJIAHbUIaAbl. YWMKETICTI a3aiTy VIIiH
KanuopIey Oeirinae coi Kepi KoHyc O0ap. bypaHmaolFeIMTHIHKYHAPBIKIIACH |3
Typiage. Koaaslk »oHe Kele MalllnHAIBIKOYPaH1a0HFBIII THIHKYUPBIKTHIH YIITBI
KBajpaT TypiHae. bypaHnaolrbIIThIHOWBIK Mpoduiti OypaHaa Kecy MpoIleciHe
ocep eTell JKOHE Kelleci TalamTapibl KaHaFaTTaHIBIPYBhl KEepeK: >KaHKa YIIiH
KETKUTIKT1 KeHICTIKTI KaMTaMachl3 €Ty; KypaJJbl MIbIFapy Ke3iHAe Kecyre >KOJ
O0epmey; Kecy IpoIleciHAe )KaHKAHbBIH IIBIFYBIHA BIKIAJ €Ty JKOHE OHIMJII KeCy/Ii
KamMTaMachl3 €Ty. YII-0ec OHBIKTHI OypaHAaoWrbIITap KeH TapairaH (5.6-
CyperT).
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5.6 - cyper bypaHnanbl OypaHTaOUFbIIITNEH KECY
a-TICTEPJIIH JIEMEHTTEP1 MEH T€OMETPHUSICHI; 6-KeCy KHUET1HIH KeJioey
OypBIIITapbI

b, Y3BIHIBIFEI, OypaHIa Kecy TapaKTapbIHAarbl CHUSKTHI, ©3repmeni. bac
kecy xuekrepirgeri o = 6-10° (NN ka3bIKTBIFBIH/IA)apTKBI OYPHIIITap.

Kecy Gemirinmeri anasHFBI OCTTEp I Kalipay apKbUIbl alIBIHFBI OYPBIII Y
(NN ska3bIKTBIFBIHAA)O3rEpeai. bomar Gemmekrepin kecy yirid y = 5 -10°,
IIOMBIH Y = 8° koHe amtoMuHUHN Y= 16°.

Kecy xuexrepinig kenbdey Oypsoimbl A = 0 )kaHKa OKETUIETIH OMBIKTAPABbIH
TY3y OarbIThiHA coiikec Kenenmi. Kenbey Oypoimbr A> 0, oH (9aerre A = 7-15°),
TY3y OHBIKTapIIblH HeMece OypaHJajdbl OWBIKTAPIBIH aJJBIHFBl OETTEepiH
KOChIMIIIA Kaipay HOTIKeciHAe maiima Oomanel (5.6 - cyper, 0), KaHKaHBI
TECIKTEH aJiFa Kapal uTepyre KOMEKTECe 1, COHABIKTAH OJI OUBIKTApFa KETTeiIl

KanMmaiinpl, Oipak Tepic (A< 0) — >kaHKaHBIH aObIK TECIKTCH Kepi WIBIFY
YKaFTalbIH KaKcapTabl.
TapakTelH KYMBICTHIK emec (Kepi) >KarblHBIH Oypeimel 11 = 82-85°

OYpaHIaOWFBIIITH  KAOBIKTECIKTEPACH IIbIFApFaH Ke3[le OHISITeH OerTi
Ta3apTyFa KbI3MET €Te[1 ’KOHE OHBIH KEIMTeTyiHe K0T OepMeni.

bip  aWHameIMAbIK ~ OOMIBIK  KO3Fanmbic  (OchTik  Oepimic)  Sp,
OypaHJIaHBIHKaJaMbIHA STCH.

Kecy xbutamabrbl

Tdn

= ——, M/MHUH,
1000

MyHarbId- OypaHIaHBIHCHIPTKBIIMAMETP1, MM;
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n-0ypaHAaoUFBIIITHIH (HEMece JalblHaMaHbIH) alHATy CaHbI.

3 bypanaacanrsimrap

bypanmacanfeimrap IMIMHIPIIIK JKOHE KOHYCTHIK CBHIPTKBI OYpaHIaHbI KeCyre
apHasrad. Keciren Oypana Typi OoMbIHIIA o1ap OeIHe Il

- METPUKAJIBIK OypaH/iara apHaJiFaH IOHresIeKk OypaHaacaiFbITap;

- IeHresieK OypaH/ia YIIH IeHrenek OypaHaacaiFbITap;

- KOHYCTBIK OypaH/a YIIIiH JeHreJiek OypaH1acalfblliTap;

-KYOBIpIIBI ~ IRUIMHAPIIK ~ OypaHaa Kecyre apHaFaH  JIOHIeJIeK
OypaH1acasFbIIITAap.

HeHrenexk  OypaHjacaiaFblITAPABIHHET3IT  KYPBUIBIMIBIK — AJIEMEHTTEPIHE
MBbIHAJIAP KaTaJlbl: Kecy Oeiri, KamoOpiey Oeiri, caHbl, JUaMeTpl KOHE KOHKAIIBIK
TECIKTEpIHIH OpHAJIACYbI, K&JIaMHBIH €Hl MEH TillliHi, CHIPTKI AuameTpi D, KypanapH
eni H, 6ekity anementrepi (5.7-cyper).

bypanpacanfplnTelH YIIBIHAH OacTameki Kecy Oediri opHajiacajbl, Oy
OJIapJIbIH KBI3MET €Ty MEP3IMIH apTThIPa/IbL.

Bypanoacaneviuumuolykeckiue Gemiri Kejeci MapaMeTpiepMeH CHUIATTANA/IbL:
£ 1Y3BIHIBIFBI, AJIBIHFBI )KOHE apTKbl OCTTEP/IIH MIITHIMEH, TUIAHIaFbl (pOYPHIIILIMEH,
YTIBIHFBI KOHE OLAPTKBI OyphIITapbiMeH, OypaHia OONKTepIHIH emeMaepl MeH
MIITHIMEH, KeCy )KHEKTePiHIH CaHbIMEH.

Kecy Oemiri OypaHjaHbIH KYBICBIHAH >KaHKAHBI IIBIFAPY KYMBICHIH
OpBIHANTBI. Kecy OeJIriHIH (OOYPHIIIIBI MEH £ 1Y3bIH/IBIFBI
KeciIeTiIHOYpaH1aHbIH MarepuaibiHa OalJaHBICTBI TaHAANIAAbl: OEpIKTITl
skorapel Gonmartap yurin 2¢=300; sxeHin xoHe TycTi Metanzap ymid 2¢= 50°
xone 70°coiikecinme. JKanmel skargaiina 2¢ canel 25-90° apansireiHa
TaHaJI1a]Ibl.

Kecy Oemniriniy y3bIHIBIFB £ 1MbIHA (hOpMYyJia OONBIHIIIA AaHBIKTATAIbI:

| _ d-d,+2e
' 2tgp
MyHaFrbl d- OypaHIaHBIH CHIPTKBI JHAMETI;
di1-6osT OypaHIaChIHBIH IMIKi THAMETPI;
d1= d-1,22P;
2¢=0,1...0,3 mM.
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5.7 - cypet -bypannacanfblITBIHKOHCTPYKIIHUSICHI
a-anrbl KOPIHIC; 6-Kecy OOIIriHiH dJIeMEHTTepI

BypanpacanfblThIH KECY )KUEKTEPIHE TYCETIH )KYKTEMEH] IJIaHaFbl
(@OYPBIIIBI )KOHE 1 Y3bIH/IBIFBI aHBIKTANIbI, OYJI PETTE OPbIHAAIATHIH KaThIHAC

tgp=az/P,

MYH/IAFBI a -KeCIHAIHIH KaIbIHABIFRI (5.7 -cypeT,0),a =0,038...0,38 mm;

P- 6ypanaaHbiH Kagambl, MM;

Z - KeCy )KMEKTEepiHIH CaHBI.

bypannacanreimthiy kecy OeuiriH  amaelHFBI  (5.7-CypeT) JKoHE apTKbI
OeTTepiOOBbIHITIA Kalpaiabl. AJABIHFBI OYpBHINT YOypaHAaHBIHIIIKIIHAMETPIH e
Oepineni KoHe eHJIeNeTiH MaTeprayra OaianbIcThl 10-30° apaibFbIHIa TaHTAIA b
KaTThl 0Ooiat, cyp MIONBIH oHe Koma yiriH y = 10-12°, oprama xartel Oonar,
COFbUIMA INOWBIH, >ke3 ymiH y = 15-20° xymcak Oojar >KoHE aTFOMHHUIN
KopbITnanaps! yiris y = 20-30°.

Kanubpney 6enici. bypannacaafbIIITHIHKATUOPICHTIH OOMIT1HIH Y3bIH IBIFBI
(3...5)P, anm xeceriH XoHE KaMMOPICHTIH OONIKTEPIHIH KAIMBl Y3bIHIBIFBI
(6...10)P Gonbin KaObLIAaHAIBI. BypaHaacanrbluThIH apTKbl Oypsimibs o =0°,

5.7, 0 -cyperre JneHreinexk OypaHOaCaNFBINTHIH  OOJIKTEpI MEH
KYPBUIBIMIIBIK DJIEMEHTTEpl YCBHIHBUIFAH, OYJI Kecy JKHEKTEpiH KypalTblH
TECIKTEp1 MIBIHBIKTHIPBUIFAaH Taiika. bypanmacanfeimTa sKaHKaHbI MIBIFApy YITH
3 - 5 ’kaHKaJBIK TECIKTEp Kacajanbl. bypaHmacalFbIITEIH KaIbIHABIFE 8-10
opamra TeH. KypanapiH kecy Oeuiri imki KOHyC TypiHae >kacamaabl. Kecy
O6IIriHIH Y3BIHABIFBI2-3 OpbIM. GOYphIbl 40 - 60° apanblFbIHAA TaHIAIAIbI;
OypaHJlanbl COHbIHA JeliH Kecy Ke3iHne2¢p=90°. AnAbIHFBI  OYpBIII
YKaHKaJIbIKTEpe3enepal Oypreliay HOTHIKECIHIE Naiaa Ooiaabl; CTaHAAPTTHI
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Oypannacanreimrapga y=15. . .20°. ApTKbl OYphIIIGTeK Kecy Oeirine
opbiHaanaael. CTanaapTThl OypaHaacanFblITapaa apTKel OypbI a=6-8°.

4 bypaHja Kecy KecKilITepi MeH TapaKTapbIHbIH FeOMeTPHUSAChI MEH

OypsILITAPBI

Bypanna kecy keckimTep MEH TapaKTapbIHBIH T€OMETPHSICHIHA aJIIBIHFbI
KOHE OH JKaK KeCy JKMEKTepIMEH KHBUIBICKAH Ke37e COJl JKOHE OH JKaK Kecy
KHUEKTepl nmaiiaa 0601aTbiH, OypaHa ONBIFRIHBIHIIPO(HIIIHE COIKEC KEJIETIH COJ
KOHE OH JKaK apTKbl >KaKTapblHaH KypaifaH Oypeill eKkipeal. Meicansl,
YIIOYpbIITH METpUKAIBIK Oypana yuniH € = 60° + 10'. Kecy ke3inae keijae € =
59° 30'anpiHanbl. Keckimrin tedeci T ¢ackaceiMen Teric keciaren (5.3, a -
CYpeTiH KapaHbI3),HEeMece T paJuyCchiIMeH neHrenektenreH (5.3,0- cyperri
KapaHsbI3.) OypaHa oirbi npoduiiHiH TYOIHIH MmimliHi OObIHIIA.

01 KOHE Ol — apTKbI OYpHIITApHI (CTATUKAA) COMKECIHIIIE COJT KOHE OH KaK
Kecy JKueKTepiHe karaiabl. bypanmanwsiH Oyiip OerTepi KeTepy OypbIIIbI
T{BUHTTI, imKi auametpid; OOWBIHIIA KOTepy OYPBIIIBIHAH YJIKCH T CHIPTKBI
auametpi d. OH OypaHJa YIIiH COJ JKaK KeCy JKHUETIHJETi apTKbl OYPBIII 01
KECKIIITIH COJl arbl OypaHJaHbIH COJ JKarblHA THIN KeTHeyl YIIH T
OYpBITIIBIHAH CAMT YJIKEH O0JIyBl KEpEeK. OIETTE COJI CHSKTHI, COJI KUMaJa OH JKaK
KeCy JKHMETiHIer1 apTKbl OyphIit oy = T - (4-6°).

BypannacanfbplTelH ~ ajABIHFEI  OYPBINIBI  OHJENETIH  MaTepHualiFa
OailylaHbICTBI TaHANAIbl: O0JATTHI OHACY YIIiH 5-10°; molbHAb eHaey yiiH 0-
5° xoHe TYCTI MeTaJJlap MEH KOpbITHaiapiabl eHaey yuiiH 10-25°. ANbIHFBI
OYPBIIITHIH YJIFAIOBIMEH KECy Karaaijmapbl >Kakcapaibl. ApTKel Oypbimn 4-
12°apanbiFbiaaa KaObUIIaHABI.

OjieTTe OYpaHIACAFBINITAPBIH ~OWBIKTApPhl TIK JKacajlanbl, Oipak
KaHKAHBI JKaKChl KETIpy YIIIH ONBIKTApABIH Keibey Oypboimibl ®=8 -15°ertin
BUHTTI Kacaaajbl.

bypannacanreimrap0ip  ©TUTIMIECHIPTKBI  OypaHAaHbl Kecy Hemece
KanuOpiey YIIIH KOJJAaHbUIaAbl. bypaHmacanfblITApeOHTeNeK, IIapIibl,
anTeIOYpRINTHL. J{nameTpi 52 MMm-Te neiiin OypaHja Kecyre apHajiFaH JOHIeIeK
OypaHIacaJFbIITap KEHIHCH KOJIIaHBLIA/IbI.

5 bypangacanrsimrap MeH OypaHaa Kecy KeCKIilITepPiHIH OYpbIIITAPbIH
eJiey

bypanpgacanfplIThlH ~ alJbIHFBI ~ OYpBIMBIH  IITAHT€HPEHCMYCTHIH
KeMeriMeH edey 5.8, a - cyperrte, ain baGunaMInep enmierimiiMen enrey 5.8, 6
- CYpeTiHJIe KOPCETUITeH.

Mertpukanslk Oypanma emmerimriMer (5.9 - cypeT) ChIpTKbI OypaHmIaHbl
emmey 5.10, a - cyperinge kepcerinren. 5.10, 6 - cyperre OypaHIaHbI OIIIIEy
KOPCETUITeH.
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5.8 - cypet -bypannacanFbIIThIH a1IbIHFBI OYPHIIIBIH OISy
@-1ITAaHTeHPEUCMYCTBIH KOMETIMEH OpTAJILIKTap/la JIIey, 6-0a0unHUIEep
KOHCTPYKIMSCBIHBIH OYPBIII OJIIIETIIIIMEH OJIIIey

C,\

/.75
a) 2,0
2,5

60p°

mLv

M20

5.10-cypet-Imki (0) sxoHe CBIPpTKBI OypaHaa (a) emrey

Ecen 0epy TopTibi

1. Keckimrepin, KECKIII OacTHUEKTEePiH, OYpaHAa0NFBIIITAPIBIH,
OypaHJacCaNFBIITAPABIH ~ HEri3ri  TYPJEpIHIH  ChI30aNapblH  OJap.bIH
AIIEMEHTTEPIH KOPCETE OTHIPHIT OEPiHi3.

2. Bypeimrap sl KepceTe OTBIPBIII, OypaH1aoUFbIIITAD MEH
OypaH1acalFbIIITAPIbIH ACKU3EPIH camy.

3. bypanpaoifreimrap MeH OypaHIaCaFBINITAPABIHOYPHIITAPEIH  OJIIIEY
HOTWIKETIEPIH Ka3zy.

4, Keckimrepain,  keckim — OacTHEKTEpAIH,  OypaHIAaONFBIIITAP/bIH,
OypaH1acalFbIIITAP/IBIH KIKTEIIY1 dKOHE OJapAblH KOJJAHBUTYbIH KENTIPY.
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bakbliiay cypakrapsl

1. KeckimrepaiH, Keckiml  OacTHEKTEpIiH,  OypaHIaOUFbIIITAP/IbIH,
OypaH1acaFbIIITAPALIHOAPIBIK TYPIACPIHIH MAKCATHI.

2. bypaHnna kecyre apHanraH OapiblK KypajgapAblH HETI13T1 3JIEMEHTTEepI
MEH OYpBIIITAPHI.

3. Bypannanbl Kecy Ke31HIeri 9icTep MeJepi.

J/eouer:.

1  HekpacoB C.C. O0paboTka  MaTepuajoB  pe3aHHEM.  —
M.:Arponpomusaar, 1988. — 336 c.

2 HexkpacoB C.C. IIpakTukyM IO TEXHOJOTHU KOHCTPYKIITMOHHBIX
MarepuajoB u marepuanoBenenuro. — M.:Komoc, 1983. — 256 c.

3 Pe3anue meramwioB u pexymmii nHCTpyMeHT/ AprmmHoB B.A., Anekceen
I'.A.. — M.: Mammnoctpoenue, 1968. — 500 c.

4MsrkoB B.J[. Kparkuii cripaBouHMK KOHCTpykTopa. M3a. 2. 2-e gom. u
nepepad.- JI.: Mamunoctpoenue, 1975. -816 c.

5 CnpaBounuk Tokaps-yauBepcana / J.I'. benenxwmii, B.I'. Moucees,
M.T .IllemeToB. — M.: Mammunoctpoenue, 1987. -560 c.

6 Meramnopexymue uactpymentsl/ I.H. Caxapos, O.b. Ap6y3os, FO.JIL.
Bopogoii. — M.:MammHocTtpoenue, 1989. — 328 c.

7 OCHOBBI Y4E€HHS O PE3aHWU METAJUIOB W pexyuui mHctpyment/ C.A.
Py6bunmreiin, ['.B. Jleeant, H.M. Opauc, F}.C. TapaceBuu. -
M.:Mamunoctpoenue, 1968.-392 c.

73



Ne 6 3epTXaHAJBIK KYMBIC
ABPA3UBTI K¥PAJIJAbI BEPTTEY

KymbIcTBIH MakKcaThl: a0pa3uBTIK KECKIII KypauJIapAblH TypJepiMeH
KoHE TaHOalTaHybIMEH TaHBICY, aOpa3uBTIK KypaiJapbl >KoHE OeseKTepi
a0pa3uBTIK OHJIEY VIIIH axapjay TypJepiH TaHIayda MPaKTUKAIBIK
JaFIbUIapbI aly.

7KyMbIC OPHBIHBIH Ka0AbIFbI:
1. Typni niminaeri abpa3uBTIK AOHTEIEKTED, KOIAKTap, CETMEHTTED.
2. ltanrenumpkyns HIL-250.
3. Op Typ:i MaTepuasaapAaH KacauaraH OeJeKTep.

ZKyMbICTBI OpBIHAAY TIPTIOI:
1. Op Typmi TYHIPIIIKTENTEH XKoHE opTYpJli OalIaHBICTHIPFBINIBI Oap abpa3uBTi
KypaJIiapIbIH 9pTypili (hopMalapbIHBIH KUBIHTHIFBIMCH TaHBICY.
2. Op Ttypni alpa3uBTi Marepuanbl 2 aOpa3uBTI KypajJapJblH TOJBIK
CUTIaTTaMAaChIH JKa3y.
3. XKeuimamaplk TieH OepuTic BEKTOpJApblH OCNTiIeH OTBIPHIIN, a)xapiay
CXeMaJlapblH ChI3Y.
4. OKBITYIIBIHBIH TaIlChIpMachkl OOWBIHIIA OepuIreH OeJIIeKTepiH MilliHIHEe
Kapai Ka)KeTTl akapJiay CXeMachIH TaHay.
5. OxicTeMenik HYCcKayaarbl KeCTenep/li KOJIIaHa OTHIPHIN, abpa3uBTI KYypaJiIbl
TaHJar, OHbIH CUIIATTaMAaChIH ka3y.

KAYHICI3AIK TEXHUKACBI
KyMmbICTBI OpBIHAAY Ke3iHIe KaJmbl Kayilnci3aik epexesepin

O0acHIbLIIBIKKA a1y Kepek.
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AKannbl MajiimerTep

Benmiek 6eTiH eHEYIH KEH TapajfaH Typi-aOpa3uBTiI ©HJEY, OJ COHFbI
KbUIAAPbl OCTIHIH KeAIp-OyAbIPIbIFbIH TOMEHAETY OAICIHEH MIIIIH KYPYIbIH €H
THIMI1 ~ OJICiHE  aWHanabl. AOpa3uBTIK  eHJEy-3aMaHayd  Kypal -
caitMaHIbIKMaTepHATIAPAbI (KaTThl KOPBITIIAIAP, MUHEPAIKEPAMHKA, aca KaTThI
Martepuanap) OHJACYIIH >KalFbl3 Tocull. AOpa3suBTI eHJACYIIH JAaMyblHAa KeIl
Karnana skaHa aOpa3uBTI MaTepuaiiap MEH KaHa OalIaHbICTBIPFBIIITAPIBIH
naiina 6omybl, a0pa3uBTI MaTepHaIap MEH OJaH Kypall ally TEeXHOJIOTHSICHIH
KETULAIPY, XKaHa OHJLY dMICTEPIH KONJAaHy bIKIAT €TTi.

1 AOpa3uBTi Kypajaaap

Abpazuemi Kypan-OyJl KeCKill Kypasl, OHBIH >XYMbIC O€TIHJE >KOFaphbl
KaTTBUIBIKTB a0pa3uBTI MaTepual (adpa3uBTi A9HIEp) OOJIIEKTEPIHIH 6Te Kol
canbl opHanackaH. Kemnreren aOpa3uBTI JOHACPMEH JKacalaThlH Kecid
eHJIeyabpa3zuemi oyoey Nl aTtanajbl.

AOGpa3uBTI OHJICYJIH €H KOIl TapajFfaH TYpl axcapaayOoibil TaObLIabI,
OHJIa KECYJIH HETI3ri KO3FalbICEIHKYpal jKacalbpl KOHE OJ TeK aiHaIMalIbl
Oonanbl. bepic KoO3FaybIChl opTYpiai OOJybl MYMKIH JKOHE OHBI JalbIHIaMa
HeMece KypaJl aTKapabl.

Axapnay, Tericrey, cyneppuHuinTey sxoHe T.0. aOpa3wBTI OHICYIi—
abpa3uBTi Kypan artkapaabl. On KaTrThl HeEri3feri Kypaira (JeHreleKkTep,
O0acTueKTep, CErMEHTTEp, KOJIAKTap), MKEMJII Heri3ieri Kypainra (ceprmimiai
TOHTeIIeKTED, TepiIep, Tacmajap), mactajiapra, abpa3uBTi ToHAEpre OOJHEe 1.

AOpa3uBTi KypaJaaapabIH Heri3ri TypJepi. Aokapiayra apHajifaH
aObpa3uBTi Kypajijaap TCOMETPHSIIBIK TIITiHTe OalIaHBICTBI
akapJjayJeHreleKTepine, OacTHEeKTepre, CErMEHTTEpre, >KOoJaKTapra, axapiay
Tacrajgapsl MeH Tepiiepre 6emineal. Kypanabiy opOip TYpiHiH €3 epeKIeiKTepi
0ap, KypalJblH MaKcaTblHA, CTAHOKTHIH KOHCTPYKIMSICBHIHA, OPBIHIAJIATHIH
omeparnusara, AalbIlHIaMa MaTepuall KoHE OHJICNIECTIH OOJIICKTIH TaJlanTapblHa
HET13/1eJITEH.

Tecicmey  Oenecenexmepi-Oyn aWHanIMa  JEHENl JKOHE CTaHOKTHIH
HIMUH/IENIIHE TOHTeNeKT1 OEKITyre apHaaFaH OChTIK Teciri 6ap abpa3uBTI Kypall.

Tecicmey 6acmuexmepiaiiHaIMa JIEHENI >KOHE Teciri kaOblK a0pa3uBTi
Kypasi. bactuekke OUTIKTIH Oip YIIIBI OpHATBUIAJBI, all €KIHIIICI CTAHOKTBHIH
MaTPOHBIHAOCKITLIC/I.

Konakmap men ceemenmmep Y3BIHIBIFBI OOUMBIHINA KOJJIEHEH KHUMAaChI
Oipneii. JKomakrap MeEH CETMEHTTEp JKYMBIC Ke3iHae ©3 oci OoibIMeH
aliHanMaiinbl. JKomakrap apHaiibl maTpoHIapra OEKITyre apHaJIFaH oHe OIpiik
KypaJl TYpiHAE HeMece SKHHAJIFaH TYpiHAE KOJJAaHBUIaAbl.  AKapiay
CErMEHTTEpl oNeTTe oTneni (IaHenTepre OpHATHUIAILI, OJlap COJaH KeWiH
CTAaHOKTBIH MIMHUHETIHE OpHAThIIaAbl. JKomakrap, COHBIMEH Katap, dpJiey >KoHe
Kaiipay )KYMBICTapbIHa KOJIMEH OHJCY YIIiH KOJITaHbUIA b,

Tacnanap men mepinepde abpa3WBTI JOHHIH KabaThl JKYKa HKEM/I1
HET13rexKaObICThIpbUIFaH. TacmallapMeH JKOHE TepuUIepMEH a)kapiay KOJMEH
HEMece apHailbl CTAHOKTap/Aa KYprizuiei.
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AckapliayJIeHreJIeKTepIHIH TypJepl >KoHe OJapIblH HETI3T1 elmeMaepi
OlpkaTap THUOTEP/l YKOHE OIpHEIIe XKXY3JEeTreH omeMAepAl KaMTaMachl3 €TeTiH
CTaHaapTneH  perreneni. 6.1-cyperre  KUMaHblH  (opManapbl  KOHE
axkapJiayJeHI eJIEKTEPiHIH MIAPTThI OCNTriepl KOPCETUITEH.

H ; H

L S a-‘i g -yl i fom— ~>-’lj - " ‘1"{—» "I‘i"'

v T O e

6.1 - cypeT -Axapiay JeHreaeKTepl KUMaChIHBIH MIITIHAEP1
a — Tik npodmisAl (ITI1), 6-exi »kaKThl KOHYCTBIK Mpodmibai (211),

6 — KOHYCTHIK mpodunbain (3I1), o— oitsikTanran (I1B), 0 - KOHYCTBIK
owpikranral (I1BK), e— exi sxaxtsl oitpikTanran (IIBJ]), orc - €Ki KaKThI
koHyCThIK oibikTanFaH (I1B/K),3 — apnaiibl (I1P) u — cakunansl (K), xk —
toctaraH mumuHapai (Y1), 7 —rtocraran konycTeIK (UK), M- Tapenkeni (T),
— €Ki ’aKThl oibIKTasFaH )koHe crynunansl ([IBJIC); D — ceipTKeI 1uameTpi,
H-6mikTiri,d-0ThIpFBI3Yy TECITIHIH qUaMETpPi

2 AOpa3uBTi MaTepuaaap

MexaHUKaIbIK OHJICY YIIiH YCaKTaJIFaH KYHe KONIaHbUIATBIH KATThI 3aTTap
abpa3uBTi MaTepuangap 6ombin Tadbutanel. Onap Taburu (aamas, KOPYHII, KBapIl
KYMBbI, QJIMHT KoHE T.0.) ®oHe xacanabl (6.1-kecte) 6onbin OemiHemi.

Tabusu mamepuanoap.Taburn anma3 a3 Meuepjae Kocmamapel O0ap Tasza
KOMIPTEKTEH Typajbl. OHEPKOCINTIK MakcaTTapJa TEXHUKAIBIK ajaMa3s
Kojmanbutaapl. On JKOFapbl KATTBUIBIKIICH, JKBLTY OTKI3TIMTIKIICH, >XOFaphl
cepmiMIi  MOMYJIBMEH, CBI3BIKTBIK JKOHE KOJEeMIIK KEHEIOMIH TOMEH
kodhunmeHTTepiMeH, TeMip MEH OHBIH KOpPBITIAJapblH  KOCIMaraHa,
MeTallJapMeH aaresusira a3 OeHiMauTiKiieH cumartanaabl. COHbIMEH Katap, OJI
MOPT, aHHW30TpONUsFa We (KpHUCTAINABIH OepikTiri optypmi Oarbitta 500 ece
e3repeni). 700-800 °C-TaH >xoFapbl KbI3AbIpFaH Ke3/1€ 01 TpaduTKe oTe/Ii.
Kopyno A+€;030-momudukanusiceiHad  Typaasl. KommanyabiH OacbkiM  Oediri
METaJUI MEH WIBIHBIHBI 0OC JOHIEPMEH OHJEY VIIiH, a3 JOpexesae axapiay
JOHTEJICKTEPIMEH XOH AP JKacay YIIiH KOJIJaHbLUIAIbI.
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6.1-kecte - Taburu xoHE KacaHIbpl a0Pa3UBTIK MaTepHAIIAPAbIH (PU3NKAIIBIK-

MEXaHHUKaJIbIK KaCUeTTeP1

Marepuan TeIFbI3AbIFBL [ MUKPOKATTBUIBIK,[M €XaHUKAIIBIK Koutyra
r/em® I'Tla OepikTiri,H, OPHBIKTHUIBIKC
TYRIPIIIKTITIr
25 Oonranga

Tabusu
Anmas 3,48—3,56 98,4 700—800
Kopynn 3,90—4,12 | 17,7—23,5 55—13,7 [1700—1800
I'panat 3,53—4,32 | 13,7—16,7 3,9—7,8 1200—1250
Kpemenb 2,57—2,64 9,8—14,7 6,9—7,9 1500—1600
Kacanowi
Anmas 3,47—3.56 | 84,4—98,1 14,7—55,9 * 700—800
Dnpo0p 3,45—3,49 | 78,5—98,1 7,6—9,0 14C0—1500
Bop kapOusI: 2,48—2,52 | 39,2—44,2 — 700—800
Kacwin
KpeMHHUIKapOu bl 3,15—3,25 | 32,4—35,3 11,0—14,7 |1300—1400
Kapa 3,15—3,25 | 32,4—35,3 11,0—14,7 [1300—14CO0
DNEeKTPOKOPYHN
KaJIBIITHI 3,85—3,95 | 18,9—19,6 8,8—10,7 |1250—1300i
aK 3,90—3,95 | 19,6—20,9 8,8—10,4 [1700—1800

3,95—4,00 | 19,6—22,6 10,3—10,8 |1750—1850
XPOMTHUTAHIBIK
LIUPKOHIBIK 4.05—4,15 | 22,6—235 589 ** |1900—2000
MoOHOKOPYHIT 3,94—4,00 | 22,6—23,5 11,7—13,7 |1700—1800
CdepoxopyHa 3,90—3,95 | 19,6—20,9 1,0—4,0 1700—1800
dopMOKOpyH.T 3,95—4,05 | 18,9—19,6 — 1250—1300 .

Eceykym  KypamblHAQ MarHeTUT, T€MaTUT HEMECE IINHUHEIbMEH

OainanwicTel KopyHA (10-30%) 6ap. Konnmany canacel KopyH/IIeH Oipaei.

I'panam-6ys1 anbMaHIUH MEH MUpoN aOpa3WBTI MakKcaTrTapjaa KoJJgaHyFa
€H Kojainmel MuHepammap ToObl. Ocbl 3aTTapjaH KacajifaH axkapiay
TYHIPIIEKTEPIMCH axapiay YHTaKTapbl aramiTapsl, OBLIFapBIHEI,
IIacTMaccaylapJibl  ©HJEY YIIIH axapiay TepiciH JalblHIay Ke3iHJe
KOJIIAHBUIA/Ibl; MUKPONLIU(YHTAKTap — IIBIHBAAH >KacajraH OyHbIMIapabl
KBUITBIPATY YIIIH KOJITAHBLIA b,

Kpemenv-kypambinga kBapi Oap Taburu matepuan. AOGpa3uBTiI ©HIIpic
yuriH Kypambiaga keminge 92% Si0z, 2% CaO xone 4% - gaH acaThIH ca3
MUHEpaNIapel 0ap KpeMeHb KoJJaHbUIaAbpl. KpeMmHuiimeH skacairaH
aXapiayTYHIpIIEKTEpT MEH YHTAKTaphl aFaliThl OHJIEY VIIiH axapiaytepici
HeMece 00C IOHEp TYPiHAE KOMAaHbIIAIbI.

Kacanowr mamepuandap. CUHTETHUKAIBIK alMa3-)KOFapbl KHICBIM MEH
TeMmneparypajga TpauTTeH ajblHFaH a0Opa3uBTi Marepuan. DOU3UKAIBIK
KacueTTepl OOMBIHIIIA CHUHTETUKANBIK ajiMa3 TaOUFUFAa YKcac >KOHE a0pas3uBTI
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KaOuieTiHeH kem Ttycneial. On anma3 alpa3uBTI KypajAapblHBIH OapibIK
TYpJiepiHe KOJJaHbLIa Ibl.

Onvbop-0yn Tekmie Oop HuTpuaiHe (BN) HerizmenreH CHHTETHUKAIBIK
Marepuai. O KOFapbl KATTBUIBIKIIEH, BICTHIKKA TO3IMJIUTIKIEH, >XOFaphl
cepmiMIi  MOJIYJIBbMEH, TOMEH ChI3BIKTBIK KEHEH  KOA(PUIMEHTIMEH,
KBIIMIKBUIIAPFa, CUITUIEPTe XUMMSUIBIK TO3IMIUIIKIICH, TeMipre MHEPTTLIIKIEH
cumarrtaigajpl. OHIIpIC Ke31HAE OpTYpJii KacueTTepl MEH KYPbUIBIMBI Oap
nb0Opabl allyFa Oonajbl. AOpasuBTI KypaiablH OapiblK Typiiepl 3Jab00pJaH
KacaJFaH.

bop xap6uoi 84-93% xpuctanasl 6op kapouainen (B4C) xone 60p, 60p
okcumi, rpaduT koHE T.0. KOCHaJapblHBIH a3 MeJIIepiHeH Typanabl. OHBIH
MOPTTBIFBI JKOFaPhl, COHJIBIKTAH OJ1 KapOHJITI Kypaasl 00C JOHJACPMEH OHJICYTe
apHaJIFaH akapjay MaTepHalibl TYPiH/IE IIbIFapbLIaIbl.

Kpemnuii kapouoi SiC a-monudukanusceinan Typaasl. O Kocmaiapabiy
MOJIIIEPIMEH epeKIIeICHETIH OipJiel XUMMSUIBIK KYpaMJIbl JKachbUT XOHE Kapa
KapOuaTepi TYpiHIE NIbIFapbLIaabl (3Kachul KapOUITe KPEMHUH a3, COHABIKTaH
Kapa kapOua MOpT xKoHe adpa3uBTIK KaOiaeTi a3). AOpa3suBTI KYpaJIIbIH OapIIbIK
TYpJiepi KpeMHU KapOUJIIHEH JKacajFaH.

Dnexmpokopyno-0ipHeIe TYpAC IIbIFapbUIATHIH JKaCaH bl KOPYHI.

Kanvinmuor anexkmpoxopyno Kypambeiaga 93-95% xopyHza Oap, KaiaraHbI
Kocmanap, »KOFapbl OCpIKTIri, TYTKBIPIBIFEI Oap. byn KacweTTep OHBIH
MeTanapAbsl OHJAEYAE, COHBIH IIIHIAE ChIAbIPMA Omepanusiapia KEeHIHEeH
KOJIJIaHBUTYbIH aHBIKTANIbI.

Ax anekmpokopyno 98-99% xkopyHI TeH KocmamapjaaH typaabl. On
abpa3uBTI Kypayapibl, axapiiay TepiciH, 00C JoHAEPMEH OHJeYy Ke31HJe
MHKPOYHTaKTap TYPIHAC ’Kacay YIIiH KOJIdaHbUIagbl.

Xpommumanovl, Xpomobl Hemece MUMAaHObl  IAeKMPOKOPYHO-OYII
XpPOMMEH, TUTaHMEH JICTHPJICHI'CH 3JICKTPOKOPYHJ, JICTIpJIey OHBIH aOpa3uBTI
KacCHeTTEpiH J>KaKcapTajbl. ODIEKTPOKOPYHIKA KaparaHaa,KOHCTPYKIIHSIIBIK
JKOHE KeMIpTeKTi Oojarrapapl 6HIEY Ke3iHIe aWTapibIKTal ©HIMIUIIKTI
KaMTaMachl3 eTeTiH a0pa3uBTI KypauIblH OapiblK TypJiepiH kacay YIIiH
KOJITaHBLIA IbI.

Huprxonutini 31ekmpoxopyHO KOPYH] TIEH ITUPKOHUI OKCHIIIHEH TYPaJIbl.
On  ceyiplpMa  JeHTENEKTep  jkacay  YIIIH  KOJNJAHBUIAAB..  OHIEy
omepanusiIapblHAa  MYHIal  JOHTeNeKTepAiH  OepIKTUIIriAIeKTPOKOPYH
JOHTeJICKTePAIHOCPIKTIriHeH mamMamMeH 40 ece )KOoFaphl.

Monoxopyro *oFapbl MEXaHUKAIBIK JKOHE KeCy KacHeTTepiHe He, KUBbIH
OHJICTICTIH OoJlaTTap MEH KOPBITHAIAPALl OHJEYre apHaifaH aOpa3uBTi
KYpaJIIbIH OapiblK TypJIepiH kKacay/aa KOJTaHbIIaIbl.

Cghepoxopyno 99% A+L,03 xoHe KocmamapjaaH Typanbl. Typi KybIC
chepanpl. OmapaanTycTi MeTandap, ObLIFaphbl, PE3€HKE, IUIacTMacca CHSIKTHI
KYMCAK, TYTKBIp MaTepuanfap/bl ©HICYy VIIiH axapjiay JIOHTCICKTepiH
xacainpl. Kopyna cdepanapel xymbic Ke3lHAE Kupal, »aHa 6OTKIp Kecy
AKUEKTEpIH amaabl. by sorapbl @HIMAUTIKKE KOJI XKETKI3yre MyMKIHAIK Oepe/l.
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@opmokopyno 80-87% AL0s, 1,5% neitin Fe 03 xoHe KocmanapiaH
typaasl. Kopynn tyHipmekrepiniy auametpl 1,2—2.8 MM 1uiauHApIik (c)
mimiHal Hemece npusmansik (P) mimmiaal eni 1,2—2,8 MM, y3bIHABIFRL 3,8—8
MM. AYBIP CBIJIBIPMA KYMBICTaphl YIIITH a0pa3uBTi Kypall jKacayiaibl.

AOpa3uBTI MAaTePHAIIAPABIH CHIIATTAMACHI KOHE 0JIAPAbI KOJIIaHy
aiiMmarbl

En kem Ttapanran aOpa3uBTI MarepuaniapAblH IIApTThl Oenruiepi: A-
taburn anma3; AC — CHHTeTHKalIBIK anMa3; AP — monukpuctanisl
CUHTETHKAJBIK anMmas; JI — s1b00p; nd — KOpyHJ HEri31HAeri Mmatepuai (m —
HAKThl MaTepHaJbl CUNATTAUTBIH caH); nC — KpeMHHUI KapOual Heri3iHjaeri
matepuangap; Kb-6op kapOui.

Kepcerinren abpa3uBTik MaTepuannapabl KOJJaHy canachl 6.2-kectene
KEJTIPLITeH.

Anma3  martepuangapbl YHTakTap TYpIHAE CTaHgapT  OoWbIHIIA
IIBIFAPBUTA/IBI, JIOHJACPAIH MOJIICpIHEe JKOHE YHTAKTapAbl ally TOCuUIiHe
OalimaHbBICTBl  axapyiay  yHTakTapra (moH  wmemmepi  3000-40  Mkwm),
MUKpOYHTaKkTapra (moH  wmemmepi  80-1 MKM  oHe  oJaH  a3),
cyomukpoyHTakrapra (noH Memmiepi 1,0—0,1 MM jkoHE ofaH a3) OeJiHel.
TyiipurikTiiik  OejIIeKneH OenriuieHeal, OHBIH ajbIMbIHIA (QPaKIUSHBIH
Maccachl OOMBIHINIA OackiM OOJATBIH HETI3T1 JIOHJEP OTETIH €JICK YSIIBIFIHBIH
MUKPOMETPIIEPIETI MOJIIEpIHE TeH CaH, ajl OeNrimTe — AJHAEp CaKTaJaThiH
€JIEK YSIIBIFBIHBIH MOJIIIepiHe TeH CaH KOpCeTUIe 1.

[MukizaT Typi OoHBIHIIA ayMa3 YHTaKTapbl Taburu (A oprmiMeH
oenrineneni), cuHteTkanblk (AC  opimTepiMeH  OelruieHesi)  KoHe
CUHTETUKAJIBIK TMOJIUKPUCTAIALI anMasaapiaan (AP opinrepiMen OenriaeHei)
»KacajraH YHTaKTapra OemiHeni. by Oenriepre TaOury anmasaap/iaH skacajFaH
VHTaKTaFpIITAp YIIH HW30METPHMSUIBIK TimmiHal gaoHaepain 0,1 maibi3abiK
KypaMmblHa COWKEC KEJNETIH CaHJbIK HWHIEKC, CHUHTETHKAJBbIK alMa3fapaH
»KacajraH YHTaKTap YIIIH OChl MaTepHUaJIJbIH TYHIPIEPIHIH CBIFBUTY OCpIKTIriH
CUTNIATTANTBIH CAaHJBIK MHACKC KOCHLIAIbI.

6.2 - xecte -AOpa3uBTI Kypals KoHE aOpa3uBTI MaTepuaiiapabl KOJIgaHy
cayachl

AOpa3uBTi MaTepuall, MapKachl |AOpa3uBTi Konnany canacer
Kypan
1 2 3
Ammaz A, AC,AP boc non, nacranap, KatTel KOpBITIIAJIap bl

OHTENEKTep, )KOMaKTap, [axapiay, Kecy, KeTULAIpY KoHe
KApbIHAALLTApP, POJIUKTEP [OHICY, TY3ETY
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6.2 KecTe - JKaJFachl

Dns60p JITLJIO

boc noH, nacranap,
IOHTEJIEKTED, KOIAKTaP,
axapiay Tepi

Bapnbik
0aliIaHBICTBIPFBIIITAFbIAYKAPIIAY
VHTaKTapbhIMCH
MOWBIHTIPEKTEPICH, Kypai-
caiiMaHaapaaH J)KOHE  KHUBIH
OHJICJICTIH NIBIHJAIFaH 00aTTaH
PKacaJlFaH ~ KOFapbl  JOJIJIIKTI
naiiblHamaiap/ibl TYTKUTIKTI
OHJICY.

KaJIbIIThl 371EKTPOKOPYHA!
13A

boc non, nacranap,
TOHTEJIEKTED,
CErMEHTTEP

bonar
OpPraHUKaJIbIK
0aiiTaHbICTHIPFBIILITHI
TOHT €JIEKTEPMEH
axxapiiay.

JTalibIHTaMaJIap bl

CBhIABIPBIII

14A

Henrenexrep,
PKOJTAKTap

JlafibIHIaManap bl
JKOHE|

bonar
OpFaHI/IKaHBIK
OeliopraHuKaIbIK
0aiiTaHBICTHIPFBIILITHI
NIOHTeICKTepMEH akapiay

15A, 16A

JeHrenexrep,xonaKra
p, axapiay Tepi

bonar JlafibIHIaManap sl
QKapJIarblll  JOHICPJCH JKOHE
QKapJIaFbIIII YHTaKTapJaH
KacaJFaH OpPTraHUKaJIbIK|
0aliIaHBICTHIPFBIIIT
eHTeNeKTepMeH axapiay. bosat
malibIHAaMaIapbl OHIEY.

AK 2JIEKTPOKOPYHA:
23A

boc non, macranap,
TOHT €JIEKTEP

Cox

22A, 24A

Henrenexrep,
PKOJIAKTap, akapiay Tepi

Adxxapiiay TyHIpJIepiHEH J>KOHE
a)kapliay YHTaKTapblHaH OapIibIK
0aliIaHBICTBIPFBIII KacajraH
NOHT eIICKTEPMEH,
PKOJIAKTAPMEHIIBIHIAIFaH  0oJIaT|
aiibIHIaMaIap bl aKapIiay.

25A

JleHrenexrep,
YKOJIAKTap,akapiay Tepi

AdKkapJarpllll  YHTaKTap MeH
MHUKPOYHTaKTapPMEHKEPAMHKAIIBIK
0aiiJIaHBICTBIPFBIII  [IBIH/IAJIFaH
0oJaT JAalbIHIaMaIapbl KOFaPhI
PKBLITIAMJIBIKTa axapiay,
sketuraipy.  KwublH — eHIeneTiH
OonmaTTap MeH KOpBITHATapibl
axapiay.

XpOMIbI IIEKTPOKOPYH]L
33A, 34A

boc nmon, nacranap,
IOHT €JIEKTEP, KOJIAKTap

Kemiprekri KOHE
KOHCTPYKITUSUIIBIK OonaTTaH
JKacalraH, KbI3JIbIpbIIIMaFaH
JKOHE  IIbIHBIKKAHHAH  KeHiH
OyibIMIapabI axapiay,

KETULIIPY JKOHE OHACY
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6.2 KecTe - )KaJFachl

TuTtanas! anexkTpokopyHa 37A

JleHrenekrep,cermeHT
Tep

KepaMukanplK jxoHE OaKeIUTTI
OaitmamMaapaarkl JOHIEICKTePMEH
0onat JaiibIHIamMaiapblH
PKBUIIAM aXKapiiay

[{1pKOHUIAII 3TEKTPOKOPYH
38A

JleHrenexrep,
CErMEHTTED

)KOFapBI KbUIJaMJbIKTA KOHE
Oepiricte OoJat
maiibIHIaManapabl 0aKeIuTTi
0ailTaHbICTBIPFBILLITAFbI
11eHOEPJIEPMEH ChIABIPA OTHIPHIIT
KyaTIeH axxapiay

MOHOKOpPYH/I:
43A

boc noH, macranap,
TOHTEJIEKTEP, KOIAKTap,
axapiiay Tepi

Kartel, mbeiHAanran OoJsartap
MEH KOPBITITAJIap/Ibl a)KapJIaFbIIn
OHJICP/ICH  KOHE  a)KapJIarbIll
VHTaKTapIaH KePaMHUKAJBIK
0AMJTAaHBICTHIPFBIIITEL  JKAaCaJFaH
KypaJilapMeH  axapjay JKOHE
Kalipay

bekiTiiMereH JIoHIEPMEH KoHE
axapiiay TepiCIMEH OHJeY >KoHE
PKETULIIPY

93A, 94A

boc noH, macranap

[IsIHmaFan KoHEe IIBIHAAIMaraH
0oJ1aT JafbIHIaMaIapabl
KepaMUKaJIBIK JKOoHE OaKeIHTTi
0ailTaHBICTHIPFBIIITAFbI
TOHTCICKTEPMEH a)kapiay
[Hlo¥siHHAH JKOHE
MeTaliapaH  JKoHE
KOpBITIIAJIApbIHAH »KacajaraH
nmalplHIaManapabl - OCKITUIMEreH
MUKPOYHTaKTapMEH OHJICY >KOHE
PKETULTIPY

TYCTI
OJIap/IbIH

Kapa kpemuauitkapoumi:
52C, 54C

JloHrenekTep, KoIaKTap,
axapiay Tepi,
CErMEHTTEp, TericTey
Kara3

[[lo¥ipIHHAH, TYCTI MeTaJIAapaH
PKOHE BOJIb(DpaMabl KaTThI
KOPBITITAJIAPAaH JKacalFaH

Al bIHIaMalIapabl aXKapJIaFbIIil
VHTaKTap MEH
MHKPOYHTAKTap/IaH JKacallFaH
KypayilapMeH OapiIbiK
0aiiTaHBICTHIPFBIIITAP/IA OHJIEY.

XKacbut kpemMHMIKapOUIi:
62C

boc nmoH, nacranap,
IOHT€NIEKTEep, KOJIaKTap,

IIloipIHHAH, A TFOMUHUIIEH,
MBICTaH, TPAHUTTEH, MOPMOPACH

axapriayTepi bKacallraH JaibIHIaManapibl
OapibIK OailIaHBICTBIPFBIIITAFBI
Q)KapJIarbIll YHTaKTapIaH
pKacallraH KypaiJapMeH oHJIeY.
63C Henrenekrep, TuTanbl XKoHE

KOJIaKTap,CerMEeHTTeED,
axapnay Tepi

TUTAHOTAHTAJIbI KATThI
KOPBITHAIAP/IbI aXKapJIaFbIIIl
TTOHJIEPMEH JKacaliFaH
KypaigapMeH OapIibIK

0aiiTaHBICTHIPFBIIIITAP/IA OHTIEY.
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DKachut )KoHe Kapa KpeMHUI [enrenexrep, KarTel KoppiTHANapAaH,
KkapOuiHiy Kocnacel 60 %, 63C pronakrap, CECTMEHTTEp, [MIOWBIHAAPAAH KOHE TYCTI
1 40 % 54C axapnay Tepi MeTasJapIaH jKacalfaH
alibIHAAMAJIapbl OHICY.

bop kapoumi boc non, nacranap Karrtsl KopeITHANIap MEH

Kb IoMBIHAAPAAH YKacalraH
OesekTepal OeKiTUTMEreH
TOHJICpMEH aXkapJay Tepi
axapJiiay, OHJICY KOHE KETULIIPY

[Tonukpucranael anMas yuIiH 9pinTik uHaekc: B-6amnac, K-xapOonano,
C-cnieku. AnMasabl MUKPOYHTAKTap MEH KaJlbINThl aOpa3uBTIK KaOiieTi Oap
cyomukpoyHtakrap ACM, an eHiMautiri xorapsl yutaktap — AH xone ACH
opintepiMen OenruieHeni. CyOMUKpOYHTaKTapabl Oenruieyre ipi (ppakiusiibl
TOHJEPAIH ManbI3IbIK KYpaMbl KOCBLIAkI (6.2-KecTe).

[uki3at TypiHe, ajy ToCUIIHE, KaObIHAAPBIH O0IybIHA KOHE OEpIKTIriHe
0alIaHBICTBl IBLOOPIBIH MBIHAJIAW MapKaJlapbIIbIFbIpbLIaasl: JIO — komiMri
mexaHukanblK Oepiktinik; JIII, JIKB — sxoraper Oepiktimikri; JIJI —
nosmkpuctanasl, JIOM, JI OC — xxaObiHgapMeH.

VYkpaunanblq ToxipuOenik 3aybiTel "KyOonut" cayga mapkaceimen KP
— MoHOKpucTanabl xkoHe KPM — merannannpipbuirad 00p HUTPUJIIHIH KYObl
HET131H/1e MaTepHaJ MIbIFapaIbl.

Karan Herizgeri kypau.On abpa3uBTi MaTepHalblH TYpIMEH, OHBIH
TYUIPUIKTUTINIMEH, KATTBUIBIFBIMEH, KYPBUIBIMBIMEH, OailjlaMbIMEH, JOJIIIK
KJIACBIMEH, TIIIHI MEH MOJIIepIMeH CHUIaTTajagbl. AWHAIMaJbl Kypal
KOCBIMIIIa TEHIepIMCI3/I1K KJIAChIMEH CHUIaTTalajbl, ajl ajaMa3 >KOHE 3JIh00p —
KYMBIC KaOaThIHIAFbI IOHIEP/AIH KOHIIEHTPALIUACHIMEH.

Karan wHerizmeri Kypan opTypii OalaaHBICTHIPFBIITNICHOANIaHBICKAH
abpa3uBT1 JOHIEpJEH KypanraH neHe. [[oHnep neHeHiH OYKiT KejieMiHe epKiH
OpHAJIACTHIPBIIYBl MYMKIiH, T€K >KYMBIC KabaThlHAa OOJybl MYMKIH, OJIap €H
THIMJII  @XapJIaylpoIeCiH KaMTaMachl3 €TETIH eTilm OaFbITTaTybl MYMKIH.
KypanaelH neHe KejleMiHIEe HEMece JKYMBIC KaOaThIHAAKybICTaphl OOJIAJIbI.
Jlounep, KybIcTap MEH OaiJIaHBICTBHIPFBIINITAP KOJEMIiHIH KAaThIHACHI KYPaJIbIH
KYPBUIBIMBIH aHBIKTANIBI.

4 TyHipmiKTULIIK KOHe TYHIPIIIKTUIIK MHIEKCI

AxapraymaTepuangapblHbIH —~ TYWIPHIIKTUTINT  aOpa3uBTIK  AOHIEPAIH
MeJIIIEpIMEH, SIFHA MaTepuaiaap ToObIMEH aHbIKTanaabl (6.3-kecte).

XKoraprel JKOHE TOMEHT1 eNeKTEepAiH  YSAMIBIKTaphl  MOJIIEPiHIH
alBIpMaIIbUTBIFBIHA OAMTAHBICTRI @XKapjay YHTAKTAPBIHBIH TYHIPUIIKTLIIT Tap
HEMECcEe KEH Auana3oHfa COWKeC Kelmyl MYMKIH. AjKapilayyHTaKTapblHbIH KEH
auana3zonsl  63/40—2500/1600; Tap muanmazonsi — 50/40—2500/2000.
MukpoyHTaKTap MeH CyOMUKPOYHTAKTap IbIH TYHipurikTitiri 6ap 1 /0-60/40.

¢ YHTaKTHIH MAPTTHI MBICAIAPHI:

- tydipmrikrutiri 160/125 AC6 mapkasibl CHHTETUKANIBIK aliMa3TapaH *KacajfaH;

Aowcapnay ynmaxkmapor AC6 160/ 125 crangapTka CoMKec;

- 40/28 ryitiprriktiniri 6ap ACM Mapkaibl MUKPOYHTAK;
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Cmanoapm 6otivinua ACM 40/28 MUKPOYHTAFbI;
- ACMS5 mapkansel tyiipmikriiiri 0,5/0,1 cyOMHKpOYHTaK;

Crannpaprt 6oitsiama ACMS5 0,5/0,1 cyomukpoynmazbi.

Dnpbop Matepuangapbl IIb00p KYpajblH >Kacay YIIIH KOHE €pKIH Kecy
YIIIH KOJIIaHBUIATBIH YHTAKTap TYPIHAE WIbIFapbuiafbl. J(oHIEepAlH MeiepiHe
OalimaHbBICTBl OJap axkapiyay Tyuipiepine (moHaep memmepi 160-500 Mkm),
axapyiay yHTakTapblHa (noHzmep Memmepi 40-120 MxM), Muxpouuiud
yHTaKTapeiHa (goHaep Memmepi 11— 63  MkMm) OemiHedl.  OabOop
MaTepUaJapbIHbIH, ~ TYMIPHIKTUIICIH ~ Oenruiey  TYMIPIIIKTEPIIH  Tap
JMana3oHbIHIAaFbl aJIMa3 MaTepUualgapbiH Oenriieyre ykcac.

6.3-kecTe-AOpa3uBTI MaTepHAIAPAbIH TYWIPITIKTUIIT]

Acxapnay AoHI Asxapray YHTaFbl MukpoyHTax
Ty#ipuikriniri | Hon Ty#ipmikTUIIr [on TyHipIiKTUIIr [Hon
MeJlepi,MM MeJIepi, MeJIIepi,
MM MM
200 2,50...2,00 12 0,16...0,12 M40 40...28
160 2,00...1,60 10 0,12...0,10 M28 28...20
125 1,60...1,25 8 0,10...0,08 M20 20...14
100 1,25...1,00 6 0,08...0,06 M14 14...10
80 1,00...0,80 5 0,06...0,05 M10 10...7
63 0,80...0,63 4 0,05...0,04 M7 7...5
50 0,63...0,50 3 0,04...0,03 M5 5..3
40 0,50...0,40 M3 3..2
32 0,40...0,32 M2 2...
25 0,32...0,25
20 0,25...0,20
16 0,20...0,16

Axapnay MaTepHIBIHBIH TYHIPIIIKTUIINT ©HACYy TypiHe OalIaHBICTHI
TaHaanaasl (6.4-kecte).
6.4-xecre- OmHAey TypiHe OailIaHBICTBI  aXapjay MaTepHaJIbIHBIH

TYHIPIIIKTLIIr
Tyiiipurikriniri Onzey Typi
125-80 Coiapipy ornepanusiapbl: JalbIHIaMaJ1ap/ibl, KylMajapibl,
COFBUIMAJIAP/Ibl, ITAMIITAIFAH JaiiblHIaMalIap/ibl Ta3ajay.
80-50 [HexnOepain meTTEpiH Ka3blK axkapiay, opTa *oHe ipi KecKilTep.i
Kaiipay, abpa3uBTIK KypaJJbl TY3€Ty, Kecy.
63-25 AJNJBIH alla jKoHe apaJlac akapiay, KeCKill KypaylJbl Kaipay.
32-16 Taza axxapnay, npodpuibsii OeTTeplii oHIey, YCaK Kypalaapasl Kaiipay,
MOPT MaTepuangapbl akapiay.
12-6 OpJien axapiay, KaTThl KOpPbITHAIAPAbI JKETUIIIPY, KECETIH
Kypangapbl )KeTUIIIPY, ajlJIbIH aja RKOHAAY, XKIHIIIKE XKY3aepl
Kaipay.
6-4 Mertannap/ipl, UIBIHBIHBL, MOPMOpJi JKoHE T. 0. opiem axkapiay,
OypaHjaa axapiay, Tazajlay XOHIaybl.
M 40 xone onan | CynepduHmTey, TYNKUIIKTI XOHJAy, JKYKa OKY3Iepai JKoHe
Kimri KanuOpiepiH efiey OeTTepiH KeTuinipy, OypaHma axapnay (ycak
KaJaMbl O0ap OypaHja OyHbIMIIapbIH).
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XKaObiubl Oap anmMa3z AoHAEpl anma3 KypajblH jKacayFa apHajFaH.
JXaOpIHHBIH Typl JKOHE ajaMma3 YHTarbl MAacCachlHbIH JKaObIH MaccachlHa
KAaTbIHAChl (KapOuaMeTamsl >KaObIHABICHI Oap JO9HIEp YILUIH) KypaJJIblH
OenrineyiHje TYHIPIIIKTEITeHHEH KeiH kepceruienl. K opinTik uHAEKC1
BOJIb(pam KapOuaiMeH KaOy/Ibl, KM — KpeMeHI Oap
KOpBITHaNapAblIJIEHKaMeH kaby; A — kapOuJIMeTaIIbIK MJIeHKaMeH a0y (Al
opmi YIIIiH aJiMa3/ibl YHTaK MacCaChIHBIH >KaOblH MaccachiHa KaThiHACHI 1:0,5; A2
opmi yuriH - 1 : 0,75; A3 opmi yunin - 1: 1,

Honai 6enriney B, II, H xone /| mHAEKCTEpIMEH TOJIBIKTBIPBUIA/IBI, OJIap
HETri3r1 GpakuUsIHbIH MalbI3bIK KYpaMbIH (MaccallblK yjeci) cunartaiasl (6.5-
KecTe).

Kectre 6.5-Axapnay MarepuaiapblHbIH HeEri3ri (pakuUsIChIHBIH €H a3
meuiepi, %

NHuneke benrici Ty#HipmikTuIiri

200-8 6-4 M40- M20- M10-M2
M28 M14
XKorapst B - - 60 60 55
Ketepinki II 55 55 50 50 45
Kamsimrer H 45 40 45 40 40
Pyxcar )| 41 - 43 39 39
eTUITeH

5 KaTThLIBIK

AOGpa3uBTI KYpaJJIblH KATTBUIBIFBI-KECY KYIITEPIHIH OCEPIHEH KYpPaJIbIH
OeTiHeH aOpa3uBTI JOHJAEPIl aidyra  OalJaHBICTHIPFBINITHIH  KeAeprici.
JloHTeneKTepaiH KaTThUIBIFBIH OCNTiIey JXoHe oJapibl KoyigaHy 6.6-kectene

KEJNTIPLITeH.

6.6 - kecte - AOpa3HUBTI KYpaJIbIH KaTTBUIBIK JIOpEkKeci

Kartelisik gopexeci

Konz[aHy cajiaChbl

M1, M2, M3
(>kyMcak) >KoHe

CM1, CM2

(opraria sxymcak)

JleHrenektiH  meriMeH  (OakenuTTiK  Oailylampa) — IIETKepi
aiimMarbIMeH (KepaMUKaJIbIK Oaiiamjia) jKas3blK axapiay; KaTThl
KOpBITHAJIAP/IaH, MHUHEpaJIKepaMHUKalaH, IIbIHJAIFaH O0oJaTTaH
JKacairaH — KypaJibl axapiiay  JKOHE  Kaupay. Kyxka
axaprayoypaHga »oHe Tic axkapiay. Tycti Mertammap MeH
KOPBITIIATIAP/IBI aXKapIiay.

CM2 (opramma
xymcak) xone Cl, C2
(opraima)

[errnanran 6oJaTTaH )KacalaFaH OeJmeKkTepal (JIOHreleK, Ka3bikK,
1IIIK1, OPTAJIBIKCHI3) Ta3allail akapiay, ipi aabIMIbl OypaHaanapibl
akapinay. JIOHreneKkTiH YITapbIMeH ChUIBIPHII aKapiiay.

C2 (oprama) KoHE

HIbIHBIKTBIPBUIMAFaH KOMIPTEKT1 JKOHE KOCHalaHFaH OoJsaTTap

CT1, CT3 (oprama | MEH KOpbITHAJapAbl axapiay (IeHreleK, OpTajlbIKChI3, OeHiHal,
KATThI) OypanaanuinTey), CerMEHTTEpMEH Ka3blK axkapay; XOHJay.
CTI1, CT2 Ceinplpbill - axapnay, (acoHasl npoduiabaepal axapiay, Kecy

(opraria KaTThI) )KOHE
T1, T2 (karThI)

KYMBICTaphl, IIbIHJAAY JKOHE KyHMayap[bl Ta3ajay, OpTaJbIKChI3
axapiay YIIIH >XeTeKIl IeHOepyiep, WIbIHAAIFaH OosaTTapabl
XOH/Iay.

BT1, BT2 (ere kaTThi)
xore UT1, UT2
(aca xatThI)

CeiplpMa aXkapiiay TericTey oicTepiHiH abpa3uBTIK HIEHOepepiH
TY3€TY. JlaiibIH Tamanapst a3 MeJIepae TETiCTey
MOMBIHTIPEKTEPre apHaJIFaH 1apJaapabl axapiay.
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JleHrenex HeFypibIM KaTThIpak Oosca, JoHAepAl OailllaMHaH MIbIFAapy YLIIH
COFYpPJIBIM KONl KYII KaXeT. OHJAeNreH MeTaul HEeFypJIbIM KaTThl 0OoJca,
JOHIEJEK COFYPJBIM JKYMcCaK 00dybl Kepek. byn aOpa3uBTi KypanablH ©31H-631
KailpayblHa dKoHE JIOHTeJIEK KYbICTAPBhIH KOHKA KIPYI1HE K07 OepMeni.

6 KypbLibIMbI
AOGpa3uBTI KYpalablH KypbUIbIMBI (6.7 - KecTe) aOpa3uBTI KypalJarbl
akapJiay MaTepuaibl, 0alIaHBICTBIPFBIII JKOHE KYBICTAPJIbIH KOJIEMIHIH CaH]IbIK

KaTbIHACBIMCH CHUIIaTTaJIaAbl.

6.7 - kecte - ¥HTaKTayI[BIH p TYpiHe ApHaJIfaH JOHTCIICKTCP KYPbUIBIMbI

Kyppuibimet JleHrenexreri Konnany canacel
TOOBI HOMipi | IoH Kypamsbl %,
KOJIEMJIIK YJIecC
JKaOnIK 0 62 A3 oninmeH malbpIHAAManIapbl axapiay;
HEMece 1 60 MIAPHUKIIOAIIATTHAKTEP 1 OHACY
TBIFBI3 2 58 MopT KoHE  KaTThl  MaTepHaap.bl
3 56 akapiay OKOHE OKCTUIAIPY; aybICIajbl
4 54 KYKTEMEMEH poGuIIB Il axapray;
MaTepHaIapIbl Kecy.
5 52 JleHTeneK, CHIPTKBI, OPTAIBIKCHI3, TETIC,
Opramia 6 50 axaplayMeH  MeTaljap  JIOHTeNIeKTiH
7 48 HIETKEP1 KePIIePIMEH TETICTey.
8 46 TyTKBIp MaTepHalIap Ibl TOMECH
KapChUIBIKIICH  TETiCTey;  JOHIEIEKTiH
VIITapblH TETiC TericTey, IIKi Tericrey,
KYpaJjbl Kaipay.
9 44 Keingam  axapiay, ycak — TYHIpHIIKTI
10 42 JOHT €IICKITCHITPOPHITHI1 axapJay,
11 40 OypaHIaHbl axkapiay, KapOWUITI Kypasabl
12 38 Kaiipay.
Korapsbr- 13 36 Metann emec MaTepuaiapAbl, KbLIY
KYBICTBI, 14 34 OTKI3TIIITII'1 TOMEH MEeTalIap bl axkapiay
aIlbIK 15 32
16 30
17 28
18 26
19-20 24-22

7 BailJIaHBICTBIPFBII
BalinaHbICTBIPFBINT -a0pa3uBTI AOHASP 1 OSKITLIIN, KypaJlFa KaXXeTT1 MIIIiH

MEH KATTBUIBIKTBI ~OepeTiH wmartepuai.bellopraHukaliblk, MeTall  KOHE
OpTraHUKaJBIK OaMIaHBICTRIPFBIIITAPKOIIAHELTAEI (6.8 - KecTe).
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6.8 - kecte -~AOGpa3uBTI KypajaapIbIHOANIAHBICTHIPFBIITAPbI

baitnam benrici BailnaHbICTBIPFBIITBHIH KYPaMbl
1 2 3
beitopranukaisIk:
KBIIII K1, K2, K3, K4, OTKa TO3IMJIi ca3, Jaia MIaThl, KBapIl
K5, K6, K7, K8, K9
MarHesust Mr KayCTUKAJIBIK MarHe3usi, MarHuid XJI0pHIi
6.8 KecTe KaJIFacel
CHITUKATTHI C €pUTIH IIBIHBI, KPEMHHMH IIaHBI, ca3
KOCIachl
Merann:
YKOFapbl OHIMILTIKT1
MBI, IIM1 AITFOMHAHMI-MBIPBIII KOPBITIIACH
M1, MK, M15 KOJIa Heri31

OpraHukanibIK: b, b1, B2, b3, b4, | dbenondopmanpaeruaTi maisipiap
OaKeIuTTI BY, B156, BI12
BYJIKQHUT B, B1, B2, B3, BS | kayuyk, kykipt 30-ra neiin%
riudranmit I'o IMLEpUH, GTanuil aHruapuai
MOJIMBUHUIIGOpMaATHA 1D MOJIMBUHWI(OpMAINNA HeTi31
AMOKCHUATI 35, 26 SMOKCHUATI HIalbIp

EH KeH KoJIaHbUIaTBhIH OalIaHBICTHIPFBINITAD TMakaadaHy OOJBICH 6.9 -
KeCTe/Ie KeITIPUIreH.
6.9 - kecte -AOpa3uBTI KecKill Kypajajaapja OaliIaHBICTBIPFBIIITAPIBI

KOJIJIAaHY
BalinaHbICTBIPFBITIT Kypannap

1 2
Kpir: KO [iki axkapiayra apHaIFaH MIaFbIH TOHT€JICKTED.
K1, K2, K4, K5 Marepuannbl KecyleH Oacka, axapiayablH OapiiblK TypJiepiHe

apHaJIFaH AEKTPOKOPYHTHI

K6,K8, K5, K7 JKorapsbl )KbUTIAMIBIKTBI KECY KoHE TIPO(HIIBII 0T aXkapiay YIIiH
K3 Adxapiiay jkoHE Kaipay KypajaaapblHbIH OapiblK TypJepiHe apHalIFaH

KpEMHHUI KapOu/Ii.

Bakenaurri: b

Jaiiblnamanapapl  axapiay YIIiH —KOFapbl
CBIJIBIPBIN aXapiay, Kailpay jkoHe XOHJIay YIIiH

Kecy KaOileTiMeH:

b1 [mki TekTi akapriay, Kaipay Kypangapbl, MaTepHaIIbl Kecy YLIiH
KaJIIbl MaKcar.

b2 CerMeHTTIK IOHreJIeKTepPMEH HIETIH axkapiay YIliH

b3 bypanna axapnay, MaTepraiiapabl Kecy )KoHEe XOHay YIIiH.

b4 lIbiHbl TOpMeH Oekitiiren meHrenekTepMeH xpuraaMm (V<80 m/c)

axapriay yuri

Bynkanutti: B,B1

OpranbIKChI3 axapiayra, Kecyre, IpoQuiIbal axapiayFa,
HIBIHBIKTBIPBIIIMaFaH 00JaTTap bl XOHMEH OHJICY

B2

XKeinnam axkapnay sxkoHe OypaHjia axkapiay YIIiH

B3

[MoamunuukTepi NpoQUIBAIK OHAEYTre, IUIUHIPIIIK KOHE JOHTeNeK
emec OeTTep/ii Tazanail axapiayra

I'mudranni: 'O

XKerinaipy >koHe >KbUITBIPATY KYMBICTAPHI YIIIH

IMonuBuHMIGOpMAT
m [1d

XKerinaipy >koHe KbUITHIPATY KYMBICTAPHI YIIiH

Onokcuari: 95, 96

KerinaipyxymbicTap yiiH. AOpa3uBTi IeBepIIEp
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8AOpa3uBTI Kypajjap mimiHi
AOGpa3uBTIK OHJIEY 9JICTEPl KOHE OJIAp/Ibl KOJIIaHy canachkl 6.10-kecteae
cunaTtTairadH. AOpa3suUBTIKYpalIbIH op TYpJIl MIMIHAEP] MEH eJmemMaepi 00ysl

MYMKIH.

6.10 - kecTe -AOpa3uBTIK OHJIEY TYpJEP1 )KOHE KOJAaHy callachl

Onzey auici Konmany canacel
Axapiay BinikrepaiH, TUATaNapABIH, IMIKI JOHIEICK OCTTepPHiH, JOHFaJaK
(meHrenexTepMeH, TICTepiHIH, OypaHIalapAblH, CaHbUIAYJIapIbIH XKOHE T. 0. OeTTepiH
CErMEHTTEPMEH, KapaJiail )KoHE Ta3ajiail eHJey.
0acTHEKTEPMEH) Kapamay axapnay kecy tepeniri 0,01....0,08 mm, 0,05...0,015 mm.

OnyieyaiH kemip-OyapIpisirbl 7-12 kinace.

XoH (5K0J1aK)

[uki nunuHApIIK OeTTep/li Kapanai *oHe Ta3ajlail XOHMEH OHJIEY.
oni6i 0,01....0,05 mm. 7-12 xBanuTer.

Aca axapiay(3ko0JiaK)

ChIPTKBI WIMHAPIIK OSTTEeP/I1 TYNKLTIKT OHIEY.

Mpeicanbl: 1IIKI JKaHy KO3FaITKBIIITAPBIHBIH HIHAI OUTIKTEPIHIH
MOWBIHIAPBIH OHJEY.
onin-0,01...0,03 mm. kemip-Oyaeipieirel 9-14 xnacrap. OHuey
nonairi-5-6 kBaauTer.

blckputay HeMece | OHney cyp NIOWBIHHAH, MBICTaH, KOpPFachIHHAH >KOHE Oacka na

KETULIPY MarepuaiaapaaH aOpa3uBTi YHTaKTapMEH cyprineni.
KazpIkunnuHApIIiK jkoHe 0acka 6errepai 6ip-OipiHe TericTey. Omin-
0,02...0,05 mMm. kenip — Oy AbIPIBIFBI-8-12 KI1.

Keunteipaty Keinteipaty neHrenerine (kui3, OBLIFapbl, KEIKEH XoHE T.0.)
nacrajapapbkaryMeH eHpmenemi. Hukenbaey, XpoMmaay >KOoHE T.
0.0ypeia enxey. Kenip — Ooyasipasirel — 10-14 k. onin-0,01...0,03
MM.

9AOpa3uBTIiK KypajiapaAblH CUIIATTAMACHI KIHE IAPTTHI Oerijiepi
[apTTel Oenriiep TypiHAEri aOpa3WBTI KYPAIJbIH  CHIIATTaMachl

TOHTCIICKTEPIIH, CETMEHTTEPMIH JKOHE T.0. JKYMBIC ICTEMEWTIH OeTTepiHe
*asplaaael. TaHOamay KypaiablH MaKCaThIH KoHE OHIIPYIIiHIH KEMUIIIK OepreH
Kayilnci3 KYMBIC JKBULIAMABIFBIH OLTyre MYMKIHAIK Oepeni. Askapiay
neHrenerin tanbanayna (6.2-cyper) IIIT 300x40x127 25 A 40HCMI 7 K5 A 2
KJI. KYpPaJIJIbIH TYpJIepl MEH eJIIeMaepi, abpa3uBTi MaTepuasiblH MapKachl (ak
ANEKTPOKOPYHI 25A), OHBIH TyWHipmiikriniri meH uuaekci (40H), KaTThuibIK
nopexeci (CMI), kypoiabiM HoMIpi (7), 6aIaHBICTHIPFBIIT TYPi (KEpaMUKAIIBIK
K5), sxymbIc xbimmamMabirsl (35 M/c), monmik kiaackl (A) jKoHE TEHIrepiMCi3miK
KJachl (2 k).

Tanbanaynbl KpIcKapTyFa Oonazabl, Oipak OyJI peTTe KaKeTTI MOJIMETTep
KopceTureH KyxaT (macmopT) Koca Oepunenmi. Kypan-caiiMmaHHBIH MeJmiepi a3
OonraH OKarmaiia TaHOAIayAblH OapibIK dJJIEMEHTTEpl iIecme Ky)KaTka
EHT13UIE1.

AOpa3uBTI MaTepHuangap, Kypaiaap >koHe aOpa3uBTi OHJACY CalachIHAAFbI

HET13T1 YFBIMAAPABIH TEPMHUHAEPI MEH aHBIKTaMmajapbl CTaHIapTTapia
KEJITIPUITeH.

Opl Kapail, 013 MEMJIEKETTIK CTaHAAPTTap MEH TEXHHUKAJBIK IHIapTTapra
colikec  aOpa3uWBTI  OHEPKOCIN  IIbIFApaThlH  a0pa3uBTI  Kypaiaap.blH
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cunarramMachl MEH TaHOalaHybl Typalbl €KEeU-Terkeinl  akmapaTThl
KapacThIpaMbI3.

[lepnut TONTHIPFBILIBIH Maifanany (TanOana "I1" opniMeH kepceTuireH) —
KYpaJIIbIH KEYEKTUIIT1H KOHE KYPBUIbIM HOMIPIH apTThIPYFa >KOHE COJ apKbLIbI
akapJiay TeMIIepaTypachblH TOMEHAETYTe MYMKIH/IIK Oep/ii.

Kepamukanbik 0aiilaHBICTBIPFBIIITAFBI XKaHA, dKOFaphl OEpIKTIri 6ap Kypanl
TICTErepilITepal, KOPIyc OeNIIEKTepiH axapiay YILUIH, JTOHI€JIEKTIK CBIPTKBI,
1K1 axkapjay, TIC JKOHE MUIMITI axapiay, opTypii Oosarrap MeH
MaTtepraliapabl axapiiay YUIiH KOJIIaHbUIa Ibl.

AOpa3uBTeri eKiHlIl jkaHa OarbIT-akapiay >KbuliaMmIbiFbiH 60-80 m/c-Ka
JEeHiH apTThlpy, Oyl axkapiay OeHresieridiyg Oepiktirin 1,5-3 ece apTThIpyra,
JIOHI'€JIEKTIH IIBIFBIHBIH  JKOHE OOJIIIEeKTIH OHJENETIH OeTIHIH KeIip-
OYJBIPIBIFBIH a3aiiTyFa MyMKIHIIK Oepenl. CtaHgapTTapra CoKec JOHIeNeKTep
CTaHOKKa OpHAThUIMAc OYpBIH OJApAbIH >KYMBIC KbUIJAM/BIFbIHAH O1p KapbiM
€ce KOPMEH ChIHAJYhI THIC.

AOpa3uBTIK OHEpKaCIMN KEepaMHKaJIbIK OaiyIaHBICTBIPFBIITAF bI
ANEKTPOKOPYHITapAaH (aK KoHE XPOMTHUTAH[bI), KpPEMHUH KapOuiHEeH
JKacalraH KOFapbl KbULIaMJbIKICHaXKapIay NOHTeJIeKTepIH OHAIPYAl Urepi.
80 kM / ¢ OKbULIAMJIBIKIIEH axapnay yumiH 24A, 25A  wmapkaibl
ANEKTPOKOPYHITAH 25-12 TyHipurikTiairi 25-12 sxoHe conmail TyipurikTi 94A
MapKacblHaH OalJaHBICTBIPFBIIITHIH JkaHa MapkajapbiMeHK43 xone K43J1
TOHTEJICKTEP OHIIpiCci UTePUIII.

24A >xoHe 25A Mapkayibl JeHTeNeKTep Al Tazalai akapiayyiliH, aa 93A
Hemece 94A MapKaibl AOHIE€NEKTepAIYIKEHACYSAINTEpAl aly Ke3iHIe >KOFaphl
KBUIIaMIBIKTBI @KapJiay YIUIH Naiiagany YChIHbLIA/bI.
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6.2 - cyper-AxkapnayneHreaeKTepiH TaHOamay MbIcaagaphbl

OTtanaplK MalInHa XKacay/IblH CTAHOK MAPKIH MIETENAIK KOMIaHUSIaP IbIH
XKaOIBIKTaphIMEH >KaOJbIKTay apHalbl aObpa3wBTI Kypasl JKacayabl KaKeT eTTi.
ApHaiibl JKaHa Kypad Typiepi MeH emmeMjepi OOWBIHIIA CTaHIApPT
TaJanTapbiHa COWKEeC KeaMeyl MYMKIH. Op Typiai npoduibaeri apHaiibl
akapiayJIeHTeleKTep/li UTepuIil, OHEPKICINKE eHTi3iIai: >Kas3blK (acoHaa
neHnrenekrep (PII Typi), ka3pik OypeiThIK AeHrenekrep (YII) xoHe apHaiibl
npodwibai (CIT). MyHmail 1eHreneKTep KalFbl3 Kypall peTiHjae 1e, eKi Hemece
OJlaH Ja KON JOHTEICKTEPKOMIUICKT TYPIHAE JKYMBIC ICTeiai. MpIcambl:
KO3FAJITKBINI KJIATaHBIHBIH TOPEIKECIH OHJEY, KIANMaHHBIH ©3€TiHIH OWBIFbIH
’KOHE VIITbIHAH (paCKaHbI ay.

AOGpa3uBTI KypalblH *KaHa TYPi-3JEKTPOXUMHUSUIIBIK TETICTEYre apHaJIFaH
neHrenekTep. JeHreaekrep HErB3riaIlOMUHUN OOJaThIH OallIaHBICTBHIPFBIILIIICH
MeTail Oaillamaa »Kacanajbl, OHBIH HEri3l IEHTPACH TENKill KYIO apKbLIbI
Kacayasbl.
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Ecen 0epy TopTi0i

1. AOpa3uBTI KypaagapablH HET13r1 TYpJIEpIHIH chI30anapbiH Oepy.

2. AGpa3uBTI KypajaapJblH 3CKU3IEPIH OJapAblH TaHOAIAHYBIH allbII KOPCETY.
3. AOpa3uBTI KYpaJablH KIKTEITy1H NIITHIH, KYPBUIBIMBIH,
OailyIaHBICTBIPFBILIBIH, TYWIPUIIKTUIITIH SKOHE a)kapjlay oJICTEpiH JKIKTEey.i
KOPCETIHI3.

bakbuiay cypakrapsl

1. AGpa3uBTi KypalgapAblH OpTYPJIl TYPJIEPIH TaFallbIHIay dKOHE KOJIJIaHYy.

2. AGpa3uBTI KypajiaapJsl TaHOaNaybIH HET13T1 AJIeMEHTTepI.

3. Terictey 'koHE a)kapiay Ke31HJer1 9inTepi.

4. KypbUIBIMJIBIK TONITApAAFbl a0pa3uBTI AOHAEP KOHE OJIAPAbIH KYPaMBbl.

5. HloitbiH, Oomar, TYCTI METaJJap MEH OJIapAblH KOpPBITHANAPBIH OHJACY.e
Ke3iHe adpas3uBTi KypaiaapslH OaiIaHBICTHIPFBIIITAPBIH KOJIIaHY.

J/1e0uer:.

1  Hekpaco C.C. O0paboTka  MaTepuajioB  pe3aHHEM.  —
M.:Arponpomusznat, 1988. — 336 c.

2 HekpacoB C.C. IlpakTuKyM TI0O TEXHOJOTHH KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTtepuajaoB u MarepuanoBeaenuro. — M.:Komoc, 1983. — 256 c.

3 Pezanne metamuioB U pexyiiuii mHCTpyMeHnT/ ApmuHoB B.A., Anekcees
I'.A.. — M.: Mammnoctpoenue, 1968. — 500 c.

4Anackua A.M. MarepuanoBenenue (MeTaiooOpaboTKka): yuyeOHUK 3-¢
u3a., crep. —M.: I3gatenbckuit nieHTp «Akanemus», 2004. —240c.

59doc M.I'., Mupontok B.C. CoBpemeHHbIe aOpa3uBHBIE WHCTPYMEHTHI/
nox pen. 3.1. Kpemns. -JI.: Mammnoctpoenue, Jlenunrp. ota-uue, 1987. (b-uka
nuQoBaNbITUKa; BB 1).

6Mytsiako B.M. OcHoBel BbIOOpa mImu(OBaIbHBIX KPYTrOB M MOJATOTOBKA
ux K okcruryataruu/ moa.pen. JLH. ®dunmumonoma. -.. MammuHOCTpOEHUE.
Jleannrpan ota-aue, 1987. —(b-uka mumdosanue. Boim.2).

7/ IlomoB C.A. IlnudoBanbubie paboThl.yueOHuk mist CIITY.- M.:
Briciias mkona, 1987. — 383 c.
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Ne7 3epTXxaHaNbIK KYMBIC
CYPI'UVIEY KOHE KAIIIAY KECY KY¥PAJIIAPBI

KymbIc MaKcaThI:
Cypriiey XoHe Kallay >KOHE KeCy KypaJlJapblHbIH J>KIKTEIYIH >KOHE
reOMETPUSIIBIK MapaMeTpIIepiH OKbII, 3epAeiiey.

7KyMbIC OPHBIHBIH Ka0AbIFbI:

1.Cyprineyre *oHe KallayFa apHaJIFaHKEeCKILITED.
2.bypbim emmieriin
3.lIranrenuupkyns II-150.

ZKyMbICTBI OpBIHAAY TIPTIOI:

1. KeckimrepiH KIKTEIYiH, KYPBUIBICHIH )KOHE MAKCaThIH 3€p/IcIiey.
2. Y CTarbIIIThHIH KOJIJICHEH KUMAChIH KOHE KECKIIITIH Y3bIH/IBIFBIH OJIIIICY.
3. KeckimTig, KeCKIITIH ACKU3IEPIH OHACICTIH OOIIeKIeH Oipre 0apibiK
OYpBIIITAaP MEH JKa3bIKTBIKTAP 1Bl KOPCETE OTBIPHIIT CHI3Y.
4. bypblll enmerimTep/iH KYPbUIBICHIH KOHE OJIAPMEH >KYMBIC ICTEy TOpTiOiH
3epaeney.
5. Keckimrrepain OYphHIITapblH OJIIEN, OJapAblH MOHACPIH KEeCKIITep/e
KOpCeTy.

KAYIIICI3AIK TEXHUKACHI:

AKyMBICTBI  OpPBIHAAY Ke3iHJe KajJnbl Kayinci3gik epexxesiepiH
0aclIbUIBIKKA a1y Kepek.
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1 Kannsl majiimerrep

Cypriney »oHe Kaliay >KEKeJereH JMOHE Killll CEepUsIbl OHAIPICTE TIK
CBI3BIKTBI TY3YIIl a3bIKTHIKTAp MEH Kypjheli emec (acoHabl OETTEepal eHIey
yuriH Kohjanbuiaabl. Cypriiey- KeJJeHEH CYpruiey >koHe OOIIBIK Ccypruiey
CTaHOKTapbIHA, aJl Kalllay - Kallay CTAHOKTapbIH/A KYPri3uie/l.

¥3piHABIFR | M JeHiHri JaiiblHIaManap/bl OHJEyre apHajifaH KeJJeHEH
CYprijiey CTaHOKTapblH7A, COHJAH-aK Kallay CTAHOKTAphIHAA KECy KO3FaJIbIChI
keckimke Oeputeni. Kecy KeckiTiH  yAeMell KO3FaJbICBIMEH —KYy3ere
achIpblIaJIbl, all KaWTapy KO3FaJbIChl 00C Kypic 00BN TaObLIAbI.

OHJeneTiH naiiblHIaMa CTAHOK YCTENliHE OEKITIIeAl »KOHE OHBIMEH Oipre
O0epy Kozfasbichl (00C Kypic Ke3iHAEe) KeCy KO3FaJIbICHIHBIH OaFbIThIHA
NepPHeHIUKYJISIp OarbITTa Oepiae/l.

¥3piH  gadblHAAManapAbl  OHJEYyre  apHajlfaH  OOMIIBIK  Cypruiey
CTaHOKTapbIHa (Y3BIHABIFEI OipHEIIE METP) KeCy KO3FabIChI JalbIHIaMachl Oap
ycteunre 6epinenl, ajn 6epic KO3FalIbIChl KECKIIITEPMEH KY3€Tre aChIpbLIaIbl.

2 Cyprijey KoHe Kaliay KeCKillTepAiH TypJiepi

Cypriniey KeckimTepl TOKaphIbIK KECKIITepre ykcac, Oipak oOJapbiH
KOJJICHEH KuMaca YJIKeH, OMTKeH1 oJlap aybICTallbl )KYKTeMeMeH (COKKbLIAPMEH )
KYMBIC icTeini. bonat kylManmapelH eHJIEy YIIIH CYprijiey KecKimm oJIeTTe
uinred (7.1 - cyper) eiTKeHI KAaTThl KOCBUIBICTAPMEH KE3JCCKEHE, KECKIII
Oyrinin, eHaenreH OeT KecimMelai. bysl keckimTi KeliHyJIeH KOprahbl KoHE
OHJIeNITeH OETTIH CarachliH CaKTanIbl.

MakcaTel OOWBIHIIIA CYpPriICyKeCKINIiTepl  Kejeci Typiaepre OesiHel:
Omneni (7.1 - cypert, a), meecicmey (7.1 - cyper, 0), kecy (7.1 - cyper, B) KoHE
dbacoHIbI

7.1 - cypert - Cypriney keckimrepi
a-eTmel; 0-TericTey; B-Kecy
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[.2-cypeTTe eTneni >kKoHE OMBIKTHI Kalay KeckimTepl kepceriired. Kamay
keckiminae (a) Oeri anabiHFBL Oeti, (0) Oetri aptkel Oeti. Cypruiey
KECKIIITEPIHIH Kecy O6ONIriHIH TEeOMETPUSUIbIK IapaMeTpliepl TOKApPbJbIK
KECKIIITEePIHAEeH TaHJadaabl.

a-oTnei, 0-OMBIKTHI
7.2 - cyper - Kamay keckimrepi

OTreni KecKilmTep KOJJACHEH oHE CHIPTKbI Keybey OeTTepiai eHJey YIIiH,

TETICTEY KECKIMTEPl — TIK JKOHE 1MIKI KeJOey Ka3bIKTHIKTApIbl OHJCY YIIIiH,
KeCy KECKITepi — OWBIKTap/bl, KePTHENep/l NalbIHAAY KOHE METANJbI Kecy
yuriH; ¢dacoHasl KeckimTep — (aconasr Oerrepal  malbIHAAQy  YIIIH

Koimanbuiaapl. Cypriney KecKIITepiHJeri YCTaFblIThIH KOJJACHEH KUMAChI
HETI31HeH TIKOYPBIIITHI, COKKBUIBI JKYKTEMEH1 a3aiTy YIIIH OJIap/AblH KOJJICHEH
KMMAachl TOKapJIBIK KecKimTepre Kaparanaa 1,25—1,5 ece ken KaObUI1aHAIBI.

Cyprijeyyurin eH Kell TapalfaH-MUIreH KeckimTep; 7.3, a -Cyperre OH
etrieni, an 7.3,0 — cypeTrTe,KeH Tazaay.
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a-uuUIreH OTIIeN; O-KeH HUIUITeH Ta3ajay
7.3-cypeT-KaTThl KOpBITITaNIap/IaH jKacajaraH IUIaCTHHAJIAPBI 0ap cypriiey
KeCKIITepi

Cypriney >koHe Kalay KECKIIITEepIH XaOJbIKTay YIIiH OEpIKTIrl >KOFaphbl
KaTThl KopbeiTnanap konaaneuiagsl (BK6M, BK8, BK8B, TI5K6, T5KI10,
T5K12B xone TT7K12).

byn keckimrepain O6ackl apTka Kapail KucaifaH, COHJIBIKTaH KECKIIITIH
Tebeci Tipek OeTiMeH Oipaeil >ka3bIKThIKTa Oomnanbl. Tikenmed keckimte (7.4 -
CypeT, a) Kecy KYIITEepiHiH ocepiHeH ycTarbim O MEHTPIH aiHaIAbIpa OTHIPHIII,
apTKa Kapad MUIyTe ThIPBICAJIbI, HOTKECIHAEC KEeCy TEPEHJIrT MEH KEeCKIITIH
KEMTeNyi apTajbl.

a-TiK, O-UiIreH
7.4 - cypert - Cyprijiey KecKillliHIH ULTy1
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3 Cyprijiey :koHe Kamiay npoiueci
Tazanaii cypriiey Ke3iHae eHJIeJreH OeTTIH Ta3albiFbl 6-7 Kilacka coMKec.

Cra"ok - OekiTy Kypaiabl - KeCcy Kypaiabl - JadblHAaMa KYHeCiHIH
Boc
HCgasercmpls ~<§S§‘f‘| o Owypic ﬁg;:cmm
. oxcypic

a-cypruiey Ke3igae: 0-Kauay Ke3lHae
7.5 - cyper -Cypriney KoHe Kalay npolectepi
KaTaHIbUIBIFBI JKOFApbl, a3 KeCcy TEPeHJIri, AYphIC TaHJaJfaH Maimay -
CaJIKBIHJIATY CYMBIKTBIFbI KOHE Oacka KOJTAMITBI Kecy
dbakTopiaapbeIOONFaHIa,OHICITEH OCETTIH Ta3alIbIFBIH 8 -1 KJacka JeiiH
apTTBIpyFa 00aabl, ajl JOJJIIri 2-111 Kjacka JeriH dKeTKi3UIe .

CyprineykoHe Kamay Ke3iHJe KeCy Mpolieci >KOHYKE3IHAeTimew >Kypel.
Mertanasl Kecy >koHe JKaHa OCTTIH Mmaiaa OoJybl CepHiMJIl KoHE IUIACTHKAJIBIK
nedopmanusiMeH, KapKbIHABl YHKEIICIIEH >KOHE JKbULY IIBIFAPYMEH, IIOPABIH
KYPBUTYBIMEH JKOHE KYpaJJblH TO3ybIMEH, KATTBUIBIKTHIH >KOFapbUIaybIMEH,
COH/Iali-aK ’kKaHKa KYPBUIBIMBI MEH OHJICJITCH O€T KaOaThIHBIH ©3TepYIMEH OPBIH
anaael. COHBIMEH KaTapcypriiey >kKoHE KallayablH MaHBI3JIBl €PeKIIeTIKTepi
oap.

OpOip KYMBICTHIK JKYPICTIH OachlHAa OHIEIETIH MaTepuaiFa KipreH Ke3fe
KECKII JaibIHIaMara COKKbI Oepesi, OyJl OHbIH OEpIKTIri MEH Te3IMIUIIriHe
Tepic acep ereni. COKKbI KYKTeMeNepiHiH O0Mybl TO3yFa Te3iMIi, Oipak MOPT
KATThl KOPBITHAJIAPabl KOJJaHy MYMKIHIITTH IIEKTCHII.

OHjey cumaThlHAa COMKECCYPriiey KeCKImTepl Kapajiaid - alfblH ana oHJey
YIIiH, Ta3zajlaii- COHFBI OHJEY YIIiH Ooibim Oeiineni. OpbIHAANATHIH KYMBIC
TYpiHE COMKEC OTIEN, TETiCTey, KeCY JKOHE MIMIiH/1 KECKIITep O0bIT OoiHe .

Ninren xeckimrepae (7.4 - cyper, 0) KeCKImITI METalFa KOCHIMIIA EHTI3y
KOHE KeCy TEPEHJITIHIH aybITKybl IC JKY3iHIE >KOK JKOHE OHICITeH OCeTTiH
Ta3aJIbIK KJAchl JKOFapbl. MiIreH KecKimTiH, TIK KeCKIlIKe KaparaHja,
nadbIHAaAMaJlaH IIBIFYbl YJIKEHIpEK, COHABIKTAH JipiIi KeOeHTinm, OepikTiri
toMmenielil. COHABIKTAH, ajAblH-ajla CYpruiey YUIIH HUITE€H KEeCKIIITepMEH
KaTap TIKKECKIIITEp KoJIaHblnasl. XKapTeutail Tazanay KoHE Tazajiay Cypruiey
KE31HJI€ COKKbUIAYy HOTHIXKECIHIE TYybIHJAaFaH KEpHEyJep/Al a3zalTy YIIIH TeK
UUITEH KECKITEp KOJAaHBbUIAJbI, CYpruley KECKIITEPIHIH aJJbIHFbl OYPBIIIbI
YTOKAPbJIBIK KECKilIKe Kaparanaa 5-10° a3 6onabl.
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Cypriney KecKITEepiHiH apTKbl Oypbiibl o = 6-14° 1e3 keckim OonaTTaH
JKacaJFaH KECKITEp YIIIH a3 MOH, all KaTThl KOPBHITHATAPMEH >KaOJIbIKTalIFaH
KECKIIITep YIIIH YJIKEH MOH KaObUlgaHaAbl. OToenl cypruiey KecKIIITepiHiH
mangarel 6ac Oypeimn @ = 30-75° TeH, aln KaTThl OOJIIEKTEPAl OHAeY YIIIH ¢
Killll MOHIep1 YChIHbUIAABI. [1nannarel keMeKIil OyphIll (10TIeN1 )KIHE TEriCTey
keckimrepinae 10-30° xoHe OMBIK XKoHE Kecy KecKilmTepiHae @1=2-3° TeH
KaObLIAaHabI.

Tazanay key keckimmen (7.3 - cyper, 0) yiakeH OepiCTEpMEH ©HJIECY
KYMBICTapblJa MaHgarel 0ac Oypeimr = 0. bac kecy kueri eHjaelreH OeTke
napajiellb OpHaTbUIaAbI, COHAA Oip KOC XypicTeri OepicOac Kecy >KHUETiHiH
Y3bIHJBIFBIHAH 2-3 MM a3 0oiybl MYMKIH. bys Tazamaii cypriieyni >Xorapbl
OHIMIUTITIH, COHal-aK OHJIEIITCH oer Ta3aJILIFBIHBIH AKOFapPBI
KJIaCBIHKAMTaMacChI3 €Te/]l.

4 Cypriney koHe Kalay Ke3iHjaeri kecy pe:xumaepi

Cypriney ke3inge kecy TepeHairit -0y 6ip oTuTIM Ke3iHe,0HIeNreH 0eTKe
NEPIICHIUKYJISAP OaFrbITTa OJIMICHICH METaUl KaOaThIHBIH KECKIIIIEeH KEeCLITreH
meuepi (7.5 - cyper, a).

bepic nmereHiMi3S -keckiTiH HeMece albiHaMaHbl (Mep3iMai) Oip Koc
KYpIC Ke3iHe Oepic OarbIThIH/IA KBUTKYHI.

Kecinren kabaTThIH KaJbIHIBIFBI @ 0ac KeCy JKHUEriHe NEePICHIUKYIISP
OarpITTa 0ac KO3FalbICKa NEPIEHIUKYJSp >Ka3bIKTHIKTa eJmeHeni. Keciiren
Ka0aTThIH €Hi 6 0ac Kecy KHeT1HIH OOMBbIMEH Kecy OCTIMEH OJIIIeHE/].

[Tnanarer 6ac OypeImKa ¢ OaiIaHBICThI

a =S sin ¢,mm;
b=t/ sin ¢,mm.

KenTeren kamay skymbicTapsl yira ¢ = 90° sxkone A = 0° (7.5 - cyperT, 0).
bonar nalibiagamanapasl anjblH-ana cypriieyae, oepicti 4-6 Mm/eki Kypicke
Aeiin aprreipyra Oomamgsl. Ken keckimrepmen cypriney (7.3 - cypert, 0) kecy
teperairi t = 0,05—0,1 mM, 20 Mwm/eki-)Kypicke AeHIHT1 OepiCTepMEH >KYMBIC
icteyre MyMKiHAIK Oepeni. YIKeH OepiCTepMEeH J>KYMBIC ICTEy VIIIH Kol
KECKIIITI YCTaFbIITap KEHIHEH KoimaHbUIambl (7.6 - cyper). ¥CTarblITarbl
KECKIITep TOPU30HTAbh KAa3bIKTHIKTAa Oip-OipiHEeH S MoOHIHE aybicanbl. Koc
KYPICTIH *)anmbl Oepici =4S.

7.6 - cypet -Kem KeCKINITi YCTaFBIIITIEH CYPriiey CXEeMacChI
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Opmawa xecy H#cobli0amowvlabl
__ Ln(1+m)
P 1000
MYHAAFbl L-KYpICTIH Y3bIHABIFbI, MM,
N-MUHYTBIHA €Ki PET )KYPY CaHBI,
m=0,7-0,75.
Cypriney HeMece Kalay KeCKIIITiH KeCy KaCHeTTepIMEH pyKcaT €TUIeTIH
KeCy JKbUIIaM/IbIFbI

Cy
[ Kv
TmgxSy

MyHAarel  C,-KeCy TMPOIECIHIH TYpPakKThl (aKkTOpyiapblH CUNATTAWTHIH
KO3 (HULIUEHT;

T-kecKimTIH TYPaKThUIbIFEI, MUH; T=140 muH [9];

t-kecy TepeHiri, Mm;

S-61p Koc xypicrteri 6epic, MM;

K,, — anmsl Ty3eTy K03 ULHUEHTI;

X, M, Y-JIopexke KOpCeTKIITepi.

V =

7.5-cyperTe cCypriiey KecKilliHE ocep €TeTIH KYIITePIiH CXeMachl
kepcetiired. Cyprutey (kamay) Ke3iHIerl Kecy KyIITepi J>KOHY Ke3iHJeri
dakTopiapra OalIaHBICTHI.
Kapasaii sxoHe xkapThllail Tazanay Ke3iHJe Kecy TepeHJIr eHIeyIiHoai01He
OailyIaHbICThI AHBIKTATA/IbI.
bepicti Makcuman MYMKIHAI TEXHOJIOTHSJIBIK TajanTap OOMbIHIIA
TaHJanaasl (eHAeNreH OeTTIH Keaip-OyIbIpJIBIFbIHA, KECKIIl YCTaFBIIITHIH
OCpIKTIriHe, CTAHOKTHIH OEpIKTIriHe XKoHe T.0. KOWBLIATHIH TajanrTapra
OalIaHBICTHI).
byn dopmynara ctaHOK TUITIHE KOChIMIIA Ty3eTy Ko hUIIMEeHT1 eHTi3ieni
(6oitmbIk cyprizey ymiin 1,0; keameneH cypriney ymin-0,8; xamray yiria-0,6).
TaObuTraH Kecy *KbULIaMABIFbI KECKIIITIH KOC KYPICIHIH CaHbIH aHBIKTAMIbI.
) Cypriiey xoHe Kamay KecKilITepAiH OYpbIIITAPBIH 6JilIey
JIMT omb6eOan OypeimThiK emmerinm (7.7 - CypeT) KeCKillTiH Heri3ri
OYpBIIITAPBIH OJIIICYTe apHAJIFaH — aJJABIHFBI Y, apPTKBI 0, IJIAHIAAFbl 0ac KoHE
KOMEKIII1 () )KOHE (1, 0aC KeCy KHUETiHIH KoJI0ey OYPBIIIBIA.
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1-nmuta, 2-Tipek, 3-0710K, 4-eIIeyill ChI3FBIII
7.7 - cypet - Cyprijey KecKillTiH OYphIIITapbIH OJIIIeY

Bypeimn emmerimtid 1 muurack (Herizi) (7.7 - cypeT) HETri3ri ka3bIKThIK
peTiHae Kpi3MeT eTeal. Tik OaraHnma 20J70KTaH 3)KOHE OJIIeY ChI3FBITApHI 4
(mpltmakrapel) Oap yII INKamaJaH TYpaThiH KypbUIFbl Ko3ranmanel. [llkama
KYPBUIFBICHI TIPEKKE KUITEK OMBIFBI OOMBIHIIIA OAFBITTATAbI )KOHE KaKeT OOJIFaH
*karmaiiga (OekiTkim OocaTKaHHAH KeHiH) TIPEKTiH OCIMEH aifHayia ajiaJibl KoHe
Ke3 KeJITeH KaJIbITITa OEKITUTYl MYMKIH.

7.8- cypeTTe KaIay »)oHe Cyprijiey KeCKIITEPiHIH aJIJIbIHFbI KOHE apTKbI
OYpBILITAPBIH OJIIIEYTe apHAIFaH OJIIIECYIlll KOPCETIITEH.

-
@

\
| )

7.8-cypet-Kamay »oHe cypriiey KecKimTepiHiH aJlIbIHFbI )KOHE apTKbI
OYPBIIITAPBIH OJIIIEYTe apHAIFAH YCTEN OYPHIII OJIIIeTilIi
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Kaiipay Tonrtapbl OOWbIHIIA Y, o XoHE A OypblITapblH OakKbUIayFa
apHaJiraH apHaiibl mwabyoH /7.9 - cyperre KepceTulreH. bypelm esnmerimre
Topt [— IV mabnon Oap, eHAeneTiH OOJIIEKTIH MaTepHalblHA KOHE
KYpaJJblH Kecy OeJiiriHe OallaHBICTBI OJIAPJBIH OpKaNChIChl Oenruii Oip
Kailpay TOObIHa Ccolikec Kejeal (3aybITTBIK CTaHAapTTapFa CoWKec).
KeckimTepMen eHIEyniH cUMAaTbiHA OalIaHBICTBI Op Kaipay TOOBI €Kl Killi
Tomiiara OesiHe I — Kapajail )koHe Tazajiail eHJIey.

w 2}

a,0, B — OypsImrap ¢, @1 ; T, 1 — OypsITape, a,

7.9-cyper-Cyprijiey xoHe Kallay KeCKIIITepiHiH OYPBIIITapbIH OJIIIeyTe
apHaJjFaH mabJoHgap

Ecen 6epy TopTi0i

1. Keckim OacTapbIHBIH 3JIEMEHTTEPIH KOPCETE OTBHIPHIT, KECKITEPIiH
HETI3T1 TYpJEpiHiH chi30anapsiH Oepy.

2. KeckimTiH OYPHIIITAPBIH KOPCETE OTBIPHIN, OHJENETIH OOJIIeKIeH
KECKII 0acTaphIHBIH ACKU3/IEPIH YCHIHY.

3. Keckimrtig OyphIITapbiH OJIIIEY HOTUKEIEPIH KOPCETY.

4. KeckimTepaid KIKTeNIyiH, Kecy OOJITriHIH MaTepuabIHbIH OJIIeMICpPiH,
OYpBIIITAPIBI )KOHE OJIAP/IbIH CAHIBIK MOHIH KOPCETE OTBHIPHIN, KECKIIT OAChIHBIH
ACKU31H KOPCETIHI3.
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bakbuliay cypakrapsl

1. Cypruley >xoHe Kamay KecKiliTepl KaHgad Oenruiepre coiikec
KIKTenea1?

2. OHjeneTiH OeneKkTepiH OeTTepiHeaHbIKTaMa OepiHi3.

3. bac xoHe KeMekIll apTKbl OYpBIIITAPFa, aJAbIHFBI OYpHIIIKA, YIIKIpIEY
OyphIlIbIHA, KeCy OYpbILIbIHA, MIaHa OYphIIITapFa KoHE TeOECIHIET OyphIIIKaA
aHbIKTaMa OepiHi3.

4. KeckimTiH OypblIITapblH 6JIIEyre apHaJfaH Kypajjap KaHaai XKoHe
oJlappl Kajau naujanany Kepek.

5. Cypruiey xoHe Kallay KeCKITepiH jkacay YIIIH KOJIIaHbLIAThIH
MaTepuangap Kanaai?

6. KatTel KopeITnanap KaHmail >koHE OJapiblH TaHOAJaybIHIAFbl CaHIIap
MEH opinTep HeHl OUTaipel.

OJneduer:

1 Hekpacor C.C. O06pabotka MmaTepuajioB pe3zaHuemM. — M.:
Arponpomusaat, 1988. — 336 c.

2 HexkpacoB C.C. IIpakTuKyM IO TEXHOJIOTHHM KOHCTPYKIITMOHHBIX
MartepuajoB u MarepuanoBenenuro. — M.:Komoc, 1983. — 256 c.

3 Pe3anue metaioB U pexymmii nHCTpyMeHT/ AprmHoB B.A., AnekceeB
I'.A.. — M.: Mammnoctpoenue, 1968. — 500 c.

4 Anackun A.M. MarepuanoBeqenue (MeTasiooOpaboTKa): yueOHUK 3-e
u3a., ctep. —M.: M3natensckuii eHTp «Akagemus», 2004. —240c.

SMsrkoB B.JI. KpaTkuii cnpaBoYyHUK KOHCTpykTopa. M3a. 2. 2-e pom. u
nepepad.- JI.: Mamunoctpoenue, 1975. -816 c.

6 Pexyliue MHCTPYMEHTBI, OCHAIIICHHBIE CBEPXTBEPIBIMU KEPAMUYECKUMU
MarepuaiamMu, U ux npumenenue: CrpaBounuk/ B.I1. Xens, I'.B. BopoBckuii,
A.A. My3ssikanT, .M. UnnonautoB. —M.: Mammunoctpoenue, 1987. -320 c.

7 CupaBounuk Tokaps-yHuBepcana / J.I'. benenxwmii, B.I'. Moucees,
M.T .IllemeToB. — M.: Mammunoctpoenue, 1987. -560 c.

8 Meramnopexymue nactpymentsl/ [.H. Caxapos, O.b. ApOy3os, O.JL.
Boposoii. — M.:Mamunoctpoenune, 1989. — 328 c.

9 OcHOBBI y4eHUS O PE3aHUU METAJUIOB W pexymui uHctpyment/ C.A.
Pyounmreiin, I'.B. Jleeant, H.M. Opnauc, F}.C. Tapacepuu. —
M.:Mamunoctpoenue, 1968.-392 c.
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Ne8 3epTXaHaJIBIK KYMBIC
TAPTAKECY KYPAJIJAPBI

KymbIc MaKcaThI:

KoHcTpykiusickl MEH MakCcaTbhlH €CKEpe OTBIPBIN, TapTHa Keckimrep (Y3bIH
KECKIII)MEH TECIKTEP/IIH KIKTEIYIH KoOHE F€OMETPUSIIBIK MapaMeTpiepiH OKBbI,
3epaeney.

7KyMbIC OPHBIHBIH KA0AbIFbI:

1. TapTtna keckii (Y3bIH KECKIII)>KOHE TECKIIITE.

2.bypsin esmerim.

3.lIranrenuupkyns II-150.

ZKyMbICTBI OpBIHAAY TIPTIOI:

1. Taprnamap MeH TeCKIIITEPAIH KIKTENIyiH, KOHCTPYKIHUSACHIH J>KOHE

MaKCaTBIH 3ep/eiey.

2. ¥YCTarbpllITBIH KOJJACHCH KHMAChlH J>KOHE TapTIAHbIH Y3bIHIBIFBIH

OJIIIIEHI3.

3. bapnblk OyphIITap MEH KECy PEKUMJICPIH KOPCETe OTHIPHIN, OHICICTIH
OeJieknieH Oipre TapTiia MeH TECKIIITIH 3CKU3AEPIH ChI3bIHBI3.

4. Bypblll enmerimTepaiH KYPbUIBIMBIH >KOHE OJIADMEH KYMBIC ICTey
TOPTIOIH 3ePTTEHI3.

5. Taptna MeH TecKImTIH OYPBIITAPBIHBIH IIaMajlapblH OJIIIeI, KECTeHI
TOJITBIPBIHBI3.

KAYIIICI3AIK TEXHUKACHI:

AKyMBICTBI  OpPBIHAAY Ke3iHAe KaJnbl Kayinci3gik epexxesiepiH
0acHIBLIBIKKA a1y Kepek.
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1 Kannsl majiimerrep
Taprakecy -xorapbl canansl eHjaenreH Oeri (Ra 0,32 Mkm neiiin) Oap

KOFaphl JANJIKTEr1 (6 KBanuTeTKe ACHIH) OYMBIMAApIbl amyJabl KaMTamachl3
€TEeTIH JKOFapbl OHIMII eHjaey mpoueci. Taprakecy MpoLECiHIH epeKIeTiKTepi
KeJleciien:

- Tek O1p 0ac KO3FaJIbICTBIH 0OJYbI; OEPUIICTIH JKETICTIEUTIH KO3FAJIBICHI KECY

TICTEPIHIH CaThUIbl OpHajacybIMeH eTeneni( apOip Keneci TIC ajaAbIHFBI
TICTEH KOFapbl OPHAJIACKAH ), OJIAP/bIH OpHAIACYbIHAAFbI alibIpMAaIIbUIBIK
XKoHe TICTiH Oepurici Ooneim  Tabbutazbl, on 0,5 MMm-Te KeTeml:
TapTaKkecyJle KaHKaHbIH KaJbIHIBIFbI a3, all eHl yikeH (15 MMm-re aeifin
YKOHE YKOFaphl) KeJe/;
KONTEreH TICTepAiH Oip Me3TuIe Kecyre KaTbICYhI;
Kapajai, Tazajai KoHe opliey eHJeyiHIH Oipiryi (enmemaepai Kanuopiey
KoHEe OeTTIH MIACTUKAIBIK Ae(OpMaIUsIChI);
OHJICY JQJIIIT1 KYPaJAblH OPbIHAAY ISJIINIMEH aHbIKTAIaIbl;
TapTakecy Ke3IHIErl oIl TapTKBIITHIH Y3bIHIBIFBIMEH »OHE OHBIH
OJIIIEMACPIMEH MICKTENEeI1; TApTKBIIITHIH Y3bIHABIFBI MEH KYPICIHIH
IIamMachl KETKUTIKCI3 O0JIFaH Ke3ze oHiey OipHelie oTuTIMAe TapTKbIIITap
KUBIHTBIFBIMEH KY3€re achlpbLIabl.
2TapTnagapabiH TypJiepi

Taprakecyre apHamraH Kypajd TapTha Jen araianbl. TecikTepii eHueyre
apHaJIFaH TapTIa Y3bIH KECKIll OOJBIN TaObUIaJbl KOHE Keyeci OeJiKTepieH

typansl (8.1-cyper, a).

i
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a) a)

a-TapTtia, O-TecKimr
8.1 - cyper -TaprtmanapabiH Typraepi

£, QIIBIHFBI OUTIT1 CTAHOKTHIH TATPOHBIHA TApTIAHBI OCKITy JXOHE TapTy
KYII1H Oepy YIIIH KOJITaHbLIabI.

Yy MOMBIHBI OUTIKIIIEHI TapTy ajAbIHAA OHJCICTIH TECIKKE TapTIIaHbl OHAM
OpHATyFa apHaJIFaH OTIIeJ1 KOHYCIEH OailIaHbICThIPA/IbI.

AnnpiHFbIf,, KOHE apTKblfs;, OaFbITTAaFelITAD KeCyAiH OachlHIa IKOHE
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COHBIHJA JalbIHaMaHbl LIEHTPICH 1.

- TaprmanblH >kyMbic Oeumiri TicTepMeH ka0OapikTanFaH. Kecy Ticrepi:
Y3bIHBIFBL: £2 — Kapaliail eHAeial, ominTiH Kem OendiriH keceni, anfs —
OTIIENI1 KOHE Ta3anail eHern, 9inTiy a3 Oenirid keceni. Kanubpney Tictepifs
— Y3bIHBIFbIH/Ia-JalbIH/IaMa IaFbl TECIK TYNKUTIKTI KaTuOpiaenHl.

ApTKbl OUTIKY3xy ABTOMATTHI >KYMBIC LHKJI Oap CTaHOKTapja OO0C Xypic
Ke31HJEe KOMEKIIi MaTpOHMEH YCTay YUIIH KOJJaHbUIaAbl. YJKEH aybIp
TapThnagap apTKbl OUTIKIIEH Hemece LandameH ka0 bIKTaIFaHIIOHETKE OpHATY
YIIIiH.

P xyurnapxpeuibl  JaibIHIaMaHbIH Tecirt OOWBIHIIA JKYMBIC ICTEUTIH
Ky#pbIKIIace3 Taproa (8.1 - cyper, 0), Teckimn aen aranaabl. OHbIH Y3bIH/IBIFbI
15 nuamerpaeH acnaybl Kepek, P KYIIiHIHOCEpIHEH OOMIIBIK MUTYy OpbIH ajamay
YIIIiH.

3 Taprakecyain TypJiepi MeH cxemMajapbl

[miki Taprakecyaid Heri3ri typiepi 8.2, a—e cyperre kepceruired (1 —
OyiibiM; 2 — TapTna; 3-KecuireH metamn Kadatsl). KbUDKbIMANTBIH OYHBIMIBI
ropu3oHTa b OarbiTTa Taprakecy (8.2 - cypet, a, 0) TOpPH30HTaIb TapTaKeCy
CTaHOKTap/aa jxy3ere acwlpbiiaabl (Vp koHe VX — KYMBIC koHE 00C XKypic
KBUIIAM/IBIFBI).

Xorapeiman TeMeHre Kapaii taprakecy (8.2 - cypeT, B) HeMece TOMEHHEH
Korapbl Kapail eHney (8.2 - cyper, T) KO3FaJMalThiH OYHBIMIBI BEPTHKAIb -
TapTakecy CTaHOKTap/a »>Ky3ere acwlpaibl. BepTukanb - TapTakecyaiH
apTHIKIIBUTBIFbI-)KAHKAHBIH OKET1yl >KOHE Maiilay-CybITY CYWBIFBIH KETKi3yi
KakcapTy, TapTiia MacCachlHBIH OHJEY JoJAIrT MEH TO3IMAUIriHE ocepiH
00nABIpMay, CTAHOKTBIH a3 OPbIH alybl, KEMIIUTIKTEPl — CTAaHOKTap/bIH YJIKEH
OMIKTIr1, TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY KYPACSIUIIri.

OHiMalI HEMece TapTIaHbl alHAIABIPY apKbLIbl Taprakecy (8.2 - cyper, 0)
ofeTTe OypaHaibl OMBIKTAPIbl OHICY YIIIH KOJIJaHbLIA b,

KeumKkpIMalTEIH OYHBIMIBI JKOFapbelaaH Temenre enacy (8.2 - cypert, n)
apHaiibl )KaOIBIKTI KAJKET CTICH 1, OipaK Kypasl Y3bIHIBIFbIHBIH KbICKAIBIFHI (15
auaMeTpre JediH) KOoJJdaHy asChIH MIEKTeH I OMTKEHI, »KETKUTIKTI YJIKEH OJim
AJIBIHOAN IBI.

Taprakecy cxemanmapsl MbIHANAp: MNPOGUIBAl, MPOTPECCHBTI  KOHE
TeHEPATOPIIBI.

[Ipodunbai kecy cxemachiHia 9p TICTIH Kecy Mpoduii TapThUIATHIH TECIKTIH
KOH(pUTYpanusIChbIHA YKCAC, SFHHM Op TICTIH MINIiHI ©HJICITeH TeCIKTIH MIITiHIHES
colikec Kemneml, MYHIAl TapTmajapabl MalbIHAAYJarbl YIKEH KUBIHABIK OCHI
CXEMaHbI KOJIaHY/IbI MMEKTEH/II.

[TporpeccuBTi Kecy cXemachl 9p KEKe TICTICH MEePUMETP/IIH KajdFaH OemiriH
KEeWIHT1 TICTepre KaJJBIPBIN, OMIN TEPUMETPiHIH Oip OeririH faHa Kecyni
KamMTUAbl. TONTHIK TapTKbIIITA OApibIK KECETIH TICTep OWIKTIri Oipaei, Oipak
eHl OoHbIHIIA TON INMIIHAE OCETIH TomTapra OediHeal (MbICajbl, YII).
CoHabIKTaH, OChI TONTAFbl OIpiHIN Tic eHi D1, ekiHmiici — 2Dy, yuriHmIrici —
2b3)KOHKAHBI aJTBIIT TacTalabl. OpOip JKEKe Tic YIIIH TapTy €HIH a3alTy apKbUIbI
KEeCy KaJbIHJBIFBIH apTThipajbl. TicTepliH OWIKTIrT TICTepAiH Oip TOOBIHAH
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EKIHILIICIHE aybICKaH Ke3ne esrepeni. llporpeccuBTi Kecy TapTKbIILITAPHIHBIH
OepiKTiri 6acka kecy TI30€KTEpIHIH TapTKbIILITAPbIHBIH OEpIKTIrIHEH HIaMaMeH
€Kl €ece JKOFapbhl. OJMIICTIH KEeMUIUIITI-TapThajiapibl >KacayAblH YJKEH
KYPAELUIITi.

['enepaTopnblKk KeCy cxeMachl TECIKTep/Al 6HIEY Ke3iHAE KOHIEHTPIIIK
Ka0aTTapMeH HEMece CBIPTKbI TapTy Ke31HJE *KalMak Hapajuielib KadaTTapMeH
KecyAl KaMmTuabl. byn cxema TeHepaTopiiblK TapThajiapibl Kacay MEH
Kallpay/blH CalbICTBIpMalbl KapanalbIMIbUIbIFbIHA OalJaHBICThl JIOHTEJIEK,
IUIML, IIapHibl JkoHEe Oacka Ja TapTonajapAbl jkacay YIIH KEHIHEH
KOJIJITaHbLIA]IbI.

1-OyitpiM; 2-TapTna; 3-KecuIeTiH MeTasll KabaThl
8.2-cypert-lmiki Taprakecy Typraepi (L-kypan(OyiibiM) sKypiCiHIH Y3bIHABIFBL, VP
- )KYMBIC Kypici; VX-60c¢ Kypic)
ChIPTKBI CO3YABIH HET13T1 Typaepi 8.3, a-B—CypeTTe KOpCeTUIreH.

1-OGyiibiM; 2-co3y; 3-KeCcUIeTIH MeTasul KabaThl
8.3 - cypert - CBIPTKBI TapTakecy Typiepi
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Taprnans! TiK OarbITTa LIrepi-kKedinai Kos3rajibictieH Tapty (8.3 - cyper, a)
Hemece kenueHeH (8.3 - cyper, 0) OarbITrartapry. Y3mikci3 taprakecy (8.3 -
CypeT, B) KO3FaJaTblH JAaiiblHAaManap/bl KO3FAJIMAaWThIH TAapTIaMEH TapTy
HEMece KO3FaJIMAUTBIH JaliblHIaMalapabl TYHBIK KOHTYp OOMBIHINA KO3FalIaThlH
TapTIIAMEH TapTy.

XKywmpic 6exiri XBI' 6onarran, Te3 Keckill 00JaTTaH, KaTThl KOpbITHATapaH
xKacanraH. ATanFaH MaTepuaiiaplaH KacalfaH KypacTbIpMallbl TapThajiapja
Kecy, Kanuopiey xoHe nedopmMarusiiay 3JI€MEHTTEP] OpbIHIANabl, al KeCEeTiH
IUTACTUHAJIAPMEH >Ka0bIKTalIFaH apHaiibl TapTHauapia COHFbUIAPHI T€3 KECETIH
OonaTTaH, KaTTbhl KOpBITIAJap/laH, MUHEpaJKepaMUKaJaH »KoHE aca KaTThl
MaTepHaap/iaH *Kacatybl MYMKIH.

Tapraxony Ttecikrepaid nimiHaepi 8.4 cyperre kepceTuired. Taprynan
OYpBIH TECIKT1 OYpFhUIay, KECKIIl HEMECE YHFBIMEH allJIbIH-ajla OHJICY KaXKeT.
Tapraxony ke3iHAeOOIIEK Kecy KylITepiMeH MalIMHAHBIH  TIPET1HE
Oacwl1abl, 0J1 KoOiHece cdepanbikK 00IabI.

8.4 - cyper - Taprakecy TeciKTepaiH HiIIiHASP1

Te3 keckim OojaTTaH »KacajaraH TICTEPAIH »OHE apTKbl OaFbITTayBIIITHIH
KarTeuIbIFbI62—65HRC, XBI' Oomarran xacamran Tictep61-64 HRC,Te3
KeCKil OoJlaTTaH »kacaiarad aniaelHFbl OareiTTaymbi60-65 HRC,, XBI' 6onaTTan
JKacajiFaH aJJIBIHFBI )KOHE apTKbl OaFBITTaFBITAP KATTHUIBIFBI 56-64 HRC,,

4 Cyprijiey npoieci ;koHe TapTna TicTepiHiH 3J1eMeHTTepi

Taprna TicTiH OOMIBIK KUMachIHIAFRl Mpoduii (TapTy OarbIThIHIA) Keleci
Heri3ri aneMentrepre ue (8.5 - cyper,e,k, 3): t — Tic aabIMbl — €Ki KOPIIiJIeC
TiC TOOECIHIH apachbIHAAFbl KAIIBIKTBHIK, h — TICTIH OWIKTIri—TiC OWBIFBIHBIH
TEPEHIiri (’KOHKA IIbIFapaThlH OMBIK); §— apKachbl—apTKbl OCTIHIH Y3bIHIBIFbI;
I—Tic OWBIFBI TYOIHIH IOHTEICKTCHY paauychl; R — Tic OWBIFBIHBIH ©THENI
pamuycel, Fx — Tic OWBIFBIHBIH OFaH >Ka3bUIFaH IICHOCPIIH ayJaHbIHA TCH
OeJiceH 1l KuMa ayJaaHbl.
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8.5 - cyper - TapTnanbiH OyphIILITAPHI

Kapauait eHyey ticTepiHiH apTKbl OyphInibio = 3-4°,Ta3anail eHiey, TicTepae
o = 2-3° xone kanubpneyae -ox = 1 -1°30". HerypnsiM oa3 Gonca (8.5 - cyper,
K), TictepaiH auameTp Demmemaepi KaiipaynaH —KeiiH a3 a3asjbl,
COMKECIHIIE,0HACITeH TeCIKTIH THicTi emmeMaepl. COHIBIKTAHO,IIaFbIH
OyYpBIITHITApTIIANIAPABI, YIKCHIEpre KaparaHa, KeOipek Kaipayra MYMKIHIIK
OoJ1aIbl.

JlaiibIHIaMaHbl [IEHTPJICY YIIIH KaJIMOpJICHreH TicTepiiH TeOecinae eHi f =
0,2—0,3 MM UIMHIPIIIK Tacnaiap kacanansl (8.5 - cyper, €). AJIbIHFBI O€TTi
KaiipaFraHHAaH KeiiH, KamuOpiiey TICTEpiHIH eJIeMaepl a3albil onap Kecy
xyMmbIchiH icTeiail. Kecy ticrepinae f = 0,05 MM neHTachl pykcart erinesi, Oy
OJIapJBIH JUAMETPIH OJIIeYy/l XKEHUIIeTel. YJIKEH OOYpHIIITapbl MEH €HCI3
Tacmajap TICTepJiH apTKbl OeTTepiHeKaHKAHBIH >KaOBICYBIH a3alTajbl KOHE
TapTHaHblH ~ OepikTiriH  apTTeipanbl. COHABIKTAH  KaKETTI  MeJIIepre
peTTeNreHTapTiagap YiliH (MbICalbl, CHIPTKBI OeTTepre,lMOHKAIBIK Ma3aapra
apHaJIFaH TapTmajgap ®oHe T. 0.).), Kecy TicTepiHae o = 5° )koHe Kanuopieyne o
x = 3°.

AnasIHFBI OyphIIT YOypaMa >kaHKaHBIH TIIIIHIHE VIKeH acep ereni, ankFg, t
eJeMAepl MEH TapTha Y3bIHABIFBI COFaH OainaHbicThl. bonaTTaH >kacanrad
OemmexTepai TapTaxkony ymriH Y = 10 -20° |, mo#sHaEl -y = 5 — 10°; TYTKBIp
TycTi Metangapel - y= 20-25° xone MmopT Matepuanbl — y = 5°.

[lolibiH MeH KoJaJaH XKacajdraH OeJIIEKTep/ll ©HJey VIIIH Ta3ajial
OHJICY)KOHe KanuoOpiey Tictepinme kevme fi = 0,5-1 mmbepikreHmipy
(ackaceimkacaiinst y; = +5° -(-5%) (8.5 - cyper,3).

TicTiH OyphIITapbl KECY >KUETIHE MEPHNEHIUKYJISAP KA3bIKThIKTa OJIICHEI].
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Kenreren TaprnanapabiH TicTepiTapTy OarbITbIHA MEPIICHIUKYISP OpHAJIACKaH,
Oyn kecy XHEKTepiHIH Kenbey OypbimibiHa coiikec keneni K = 0. Keiinge
OypaHjanel TicTepl Oap OeHrelieK TapThaiap KoJiJaHbUiaabl, Kuram (A = 15-
30°)- CBIPTKBI TapTHATAP.

Taprnanapaeiy 0ac Kecy 3JIEMEHTTEpIHEH OacKa KOMEKIIl 3JIEMEHTTEp
Oosybl MyMKiH. MbIcaibl, IUTUITI TapTHaHbIHOAcKecy kuekrepi (8.6 - cyper)
JOFajiap TYpIHJIE JKOFapFbI JKaFrbIHIa, al keMekni ef — Ttictepain Oyitipiepinme
OpHAJIACKAH.

8.6 - cypert - Kem nmumirTi TapTnanbiy Kecy dJIeMeHTTepl

S5TapTaskoHyabIH Kecy 3JIeMeHTTepi
Tapry Ke3inae kecy npouecinin emMmenTrTepi. Kecy xxpuinamasirbl V Tapty
KEe31HAC TapTHaHBIH JalblHAaAMara KaThICThl UIrepiieMelll KO3FaJIbIChIHBIH,
KBULTAMIBIFRI  00JbIn TaObUTaAbl. Kypan-caliMaHIBIK JICTIpJCHICH JKOHE Te3
KeceTiH OoaTTaH jKacalliFaH TapTIia KYMBIC ICTETeH Ke3/e KEeCy KbUIIaMIbIFbI
2-10 M/MUH HIET1HIE aTBIHAEL.

c

V= Tm—gyKv,

myHnarbl  C,-Kecy TPOIECIHIH TYPaKThl (aKTOPJIAphIH CHUIATTANTHIH
Kodh purmeHT;

Cv=16,8—9,8 P18-P9 Te3 keckim 6onaTrap ymriH [9];

T-KecKImTIH TYPAaKTHUIBIFbI, MUH;

T=180 MuH. TUIMHAPIIK TECIKTEP YIIiH;

S-0ip koc xypicrerioepic, MM.;

K,, — »annbl Ty3eTy Ko3pPUILIUEeHTI;

m, Yy - nopexe kepcetkimtepi, m=0,62, y=0,62 HUIAUHIPIIK TECIKTEP YIIIH.

Taptnaneiy ekl iprejiec TicTepl OMIKTITIHIH albIpMAIIbUIBIFBIH TICKE
oepicS; aen araiapl. OxerTe 00JaT MeH MONBIHABI oHaey ke3inae Sz =0,01-0,3
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MM. TapTy Ko3fanpic OaFbITbiHA NEPHEHAMUKYISApP Kecy JKHeKTepl Oap
TapTHAHBIHTICKE Oepic KOHE KECY KAJIBIHBIFBI Typajbl YFBIMIAP COMKEC Kee/l.
6 KECIHIICIHIH €Hl KeCy >KMEKTEpIHIH Y3bIHABIFBIHAHEMECE Y3bIH/IbIFbIHBIH
KOCBIHJbICBIHATEH. COHBIMEH, HUIUITI TapThnaga Oyl NUTUITEPAIHXaIbl €Hi,
JOHTeJIeK TapTrhajaa - meHOep/IiH Y3bIHBIFbI XKOHE T. 0.

JKyMBbIC KOJIBIHBIH Y3bIHBIFbI

Lup= L+lp+lHl+ 1,

MYHJIaFbIL— TapThUIaTBhIH TECIKTIH Y3bIHBIFbI, MM;
|, — TapTnaHeH Kecy OOJIriHIH Y3bIH/BIFBI, MM;
Ik — TapTnaHbIH KaTUOPIIEHTIH OOJITiHIH Y3BIHBIFBL, MM;
|, — apTKbI OarbITTaYIIBI 0OJIIri, MM;
| — TapTna apanbIKTapbIHBIH Y3BIHIBIFEI (KIpY XKoHE MIBIFY), MM; 1 =10-20 MM.
TicTepain caHbl TeH
Z=11t,,
MYHJIaFbl  — TapTia TiCTepiHiH KaJaMBbl.
6 Taprna OypblIITAPBIH JLIEY
TapTnanslH anablHFBL, apTKbl YIUKIpJCY OYpBILITApbIH JKOHE KeCcy
MEHKAJIUOpJIey  TICTEPIHIHOYPHIITAPHIH  OJIIEYYIIIH  OYPBIIIOIIET il
KosgansLiansl (8.7, 8.8 - cyperrep).

8.7 - cypet - Taptma OypbIITAPEIH OIIIICY
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1, 6 — )KBUDKBIMAJTBI IJIAHKA, 2 — OSKITUINeH IITaHTanap, 3 — OSKITYBUHTI, 4-aJIbIHFbI JKOHE
apTKBI OYPHIITAp MIKAIACH 0ap KBUDKBIMAJIBI CEKTOP, S-AOHTEIEK ChI3FBIIIT

8.8 - cyper -babuunwmIiep OyphIlll eMIIerimiMeH TapTHaHbIH o, 3, Y TICTEpiHIH
OYpBIIITAPBIH OJIIIICY
Ecen 6epy TopTi0i

1. Jlonrepae Tic AleMEHTTEpl KOPCETUIreH TapThajap MEH TEeCKIIITEpiH
HETI3T1 TYPJIEpiHiH ChI30aIapsiH Oepy.

2. Taptma KecKIIITIHOYPHINTAPBIH KOPCETe OTHIPBIN, OHJICICTIH
OeJIIIeKIIeH TapTIaHbIH ACKU3ACPIH YCHIHY.

3. TapTna OyphIIITapbIH OJIIIICY HOTHKEIICPIH YChIHY.

4. TapTmanblHXIKTENyiH, Kecy OOJiriHiH MaTepHaIbIHBIH OJIIeMICPiH,
OYpBIIITApIBI KOHE OJap/bIH CAaHJBIK MOHIH KOpPCETe OTBHIPHIN, TICIHIH 3CKU31H
KOpCETY.

Bbaxbliay cypakrapbl

1. TapTnanapabIH TYpJiepiKaHAal cumaTTaMaiapra COMKec JKIKTene i ?

2. OHjelneTiH OenmIekTep OeTTepiHe aHBIKTaMa OepiHi3.

3. Heri3ri apTkpl X0HE alJbIHFBI OYpBIITapra, Kaipay OYpHINIbIHA, KECY
OyphIIIbIHA aHBIKTaMa OepiHi3.

4. KeckimTiH OYpBINITAPbIH OJIIEYre apHaIFaH Kypajjgap KaHaall >KoHe
oJIapJbl Kajiai makanany KepeKTiriH TYCIHIIPIHI3.

5. TaprnamapnblH TypiepiHkacay YIIIH KOJJIAHBLIATBIH MaTepuaigap
KaHgau?

6. Kartel KopbITHanapAsl aTaHbI3 KoHE OJIapAblH TaHOajayblHJa CaHIap
MEH 9pINTep HEeH1 OUTIIPETIHIH TYCIHAIPIHIZ.
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Ne9 3epTxaHaNbIK KYMBbIC
ZKOHY ITPOLECIHIH KECY KYHITEPI

KymMbICc MaKcaThl:
Kony ke3iHae Kecy KYUIIHIH KYpaylIlbUIapblH ©JIIey OJICIMEH TaHBICY
KOHE KeCcy MeH Oepic TepeHIIrHIH KeCy KYIIHIH MOJIIEePIHe dCEPiH 3epieney.

7KyMbIC OPHBIHBIH KA0AbIFbI:

1. Tokapbe-BuHTKECY cTaHorsl 16K20
2. Iunamometp DK-1.

3. Typa kecki.

ZKyMBbICTBI OPBIHAAY TOPTIOI:

3epTXaHalbIK >KYMBICTBIH TEOPUSIIBIK OOJIrH XKoHE JUHAMOMETPAIH
’KYMBIC TIPUHIIMITIH 3epAcIiey.

2. Kecrege nuHaMOMETp HMHAMKATOPBIHBIH KOPCETKIIITEPiH Oenriiei
OTBIPHITI, JaWBIHIAMaHbI OPTYPJIi KeCy XKoHE Oepy TepeHIIriHIe KOHY.

3. Tapudrey kecteci OOUBIHIIA TUHAMOMETP KOPCETKINITEPIH €CKepe
OTBIPBIT, PZ KYIIIiH aHBIKTay JKOHE €CEIKEe JKazy.

4. JlorapudmMaik KoopAauHaTajgap KyheciHae KypbIHbI3: Pz KymIiHiH Kecy
TepeHIirine t )koHe OepuTiciHe S ToyeNIuTiK Tpaduri.

5. Jlmarpammanapasl KojjaHa OTBIPBIN, X JKOHE Y JIOpEkKECiHIH
KOPCETKIMITEPIH aHBIKTAY.

6. Ecenrrey i opeinnan xoHeCp, opTaiia MoH/I1 aHBIKTAY.

KAVYIIICI3AIK TEXHUKACHBI:

AKyMBICTBI  OpPBIHAAY Ke3iHJe JKajambl Kayilncizaik epexxesiepin
0acHIBLIBIKKA a1y Kepek.
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1 Kony ke3injaeri kecy Kyumrepi

Kecy xymrepin Oiny KypanablH OEpIKTITiH, CTaHOK TOpamnTapbiH,
alnaOyMbpIMIapbl €CeNnTey YIIIH MXOHECTAaHOK - OeKITy Kypajjapbl - Kecy
KypaJigapsl -JaiblHAaMa TEXHOJOTHSIIBIK JKYHEIepIiH KaTaHIbUIbIFbIH €CENTey
YILIIH KaXeT.

9.1 — cypeTTe TOKapJbIK KECKIIIKE ocep €TEeTIH KYIITepAiH cyi0achl
kepceruired. Kecuiren kabaTt karblHaH cepmiMIi aedopmanus Kymii Py, KoHE
IJTACTUKAIBIK JeopManus KyIniP,,KeCKIITIH ajJAbIHFBI O€TIHE ocep eTel.
Onpenren OCTTIH JKaFbIHAH P yyp)KOHE P :KYIITEP1 KECKIMITIH apTKbl OETiHe acep
erenl. Keckim mneH palblHAAMaHbBIH CalbICTBIPMalbl KO3FAJbICHl KE31HJIE
KECKIIITIH aJIZIbIHFBI )KOHE apTKbl O€TiHe YHKEeNIC KylTepi naiaa 6oaaasl

T=uP,, +P,), T = 1t,(Poy +Pui) (9.1)

ynp

MYHJAFbI {, f - yiKemic Ko HUIHEHTTEPI.

Kopy mporiecinie Keckill OHJCICTIH MaTepUablH KeCy KeIepriciHiH
KYImTepin (cepmiMi >KoHE IUIACTUKANBIK Jaedopmaliusi KyliTepi, YHKesic
KYIITEp1) *eHyl KepeK. bapiblk OChbl KyHITep/li KEHICTIKTE OpHATACKaH KOHE
KECKIIIKE >Kalmbl ocep eTyurl KymiHe R kentipyre Oonansl. Omniiey MeH
3epTTeYIiH BbIHFAWIBUIbIFEI yIIiH R kymri Pz, Py xome Px ym e3apa
NepPHeHIUKYISAp Kypayiisuiapra Oeminesnl (9.2-cypet). Pz kecy Kyl KecKilke
KeCy KO3FaJIbIChl OaFrbIThIH]IA OPEKET €Telll )KOHE Kecy OeTiHe jkaHaMa ocep eTell
(Oy1 KyII TaHTEHIMANIBI e Te atanajsl). Py paguanapl Ky JaiblHIaMaHbIH
OCIHE MEePHEHIUKYISP KECKIIIKE Kapail OarpITTaaraH.

Px ochTiKk Kyl gadblHAaMaHBIH OCiHE Tapajuielib OarbITTa, Oepic
KO3FaJIbIChIHA KapamMa-Kapchl OPEKeT eTe/l.

byn kymrepnin ex yiakeHiPzkymri. Py, Px xxone Pz kymirepi apachIH1arbl
KaTblHAC KeCcy peXKHMIHIH DJJIEMEHTTEpiHE, KECKIMTIH Kecy OeJiriHiH
OyphIIITapbIHA, OHBIH OTKIPJIIK JOPEKECIHEe, OHJENeTIH MaTepHaIbIH
(M3UKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK KacHeTTepiHe OaiaaHbICTBI. MpIcalbl, OomaTTap.Ibl
OypeimTapsl Y = 15°, @ = 45°, A = Ocyifip KECKIIINeH OHereH Ke3Ie.

P, = (0,4-0,5) P;; P = (0,34-0,4) P.. (9.2)

XKanmer ocep ety Kyri

R = P?+P?+P?(9.3)

Kecy kymrepiniH memmepiHe Keleci HETi3ri Qakropiap ocep eTeni:
OHJICTICTIH MaTepHayIblH (HU3UKa-MEXaHUKAIIBIK KACHUETTEpi, Maiiay KoHe
CaJKBIHAATy CYMBIKTBIFBI, KECKIIITIH TO3Yybl, KECKITIH Kecy O6eIriHIH
OYpBIIITAPHI, KECYy PEKUMIHIH dJIeMeHTTepl *KoHe T.0. Ocwl pakTopnapasiH Pz
KYIIIHE 9CEPiH €H MaHBI3/IbI A€ KapacThIpaMbl3.
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9.1 - cyper —Keckilke acep eTeTiH AalbIHIaMaHbIH CEPIIMILTIK KOHE
UUITIIITIK KYIITEPIHIH CYJI0ach

9.2 - cyper —KoHy Ke3iH/e KECKIIIKE d9Cep ETETiH KYIITEP

OHeneTiH MaTepualblH OCPIKTIrT MEH KATTBUIBIFBI HEFYPJIBIM KOl
OoJyica, OHBIH Kecy Keeprici COFYypJIbIM JKorapbl Oonaawl >koHe Pz kymri
COFYPJIBIM YJIKEH 0O0JIajIbl.

Merangapasl Kecy Ke3iHie Mainay-CalKbIHAATy CYHBIKTHIFBIH KOJJIaHY
’KOHKaHBIH Taijaa 00y HpoleciH KEeHUIAeTe i, YHKEIICTI a3aiTaabl, Oy Kecy
KYIITEpiHIH TOMEHJeyiHe okenel. Maiinay-cankplHAaTy CYWBIFBIH JIYPBIC
tannay apkpliel Pz memmepin 20-30% — ra TtemenaeTyre Oojanbl (©CIMIIK
MannapeiH kKongany Pzixymin 30% - ra, an smynbcusuiapasl 5-10% - ra
TOMEHJIETE/T1).

KeckimTiyg MmyKamybl apTKpl OyphImbs! o = 0 6071aThIH apTKI OCTiHIE Keaip
- OYIBIPIBIKTHIH Tai1a 00dybIMEH cHUIaTTajdaibl, OyJI KeCKITIH JaldblHIaMara
YUKETylH apTThIpajbl, COHABIKTAH KECy KYIITEpiHIH Imamacel aprtaabl (9.2-
CypeT).

ANnBIHFBI OYPBINITHIH a3al0bIMEH Y (KeCy OVYPBIMIBIHBIH O YIIFArObl)
OHJCJICTIH MaTepuajiFfa KECKIITI eHri3y KWBbIHIAWabl, KeCUIreH KaOaTThIH
nedopManusIChl apTaabl, COHNBIKTaH Pz xymi ne apTamsl.

Kecy »bu1gamMIbIFbIHBIH ©3repyIMEH KecUIreH KaOaTThlH Jaedopmalius
cunatel e3repeni, Oyn Pz mamacblHbIH e3repyiHe okenedl. Anaiina,
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OYHBDKOFapbl ©HIM1 KaTThl KOPBITIIAJAp MEH MHHEpaJAbl-KEPaMUKAJBIK KECy
MaTepUaIJapblH €HII3Y apKbUIbl FaHa aHbIKTaJIAbl. Kecy >KbulaMJIbIFbIHBIH
e3repyl  20-50 w™/mun Oosrannma, Pzkymii esrepe koitran kok. Kecy
KBUIAAMIBIFBL OJ1aH 9pi *oFapbeuiaranaaPz kymn azaanel, an xeuigamasik 400-
500 m/mMuH-z€H )xoFrapbeiOoarania, PZzrypakrol.

Kecy TtepenmiritMen OepicSkorapbUlaybIMEH KeCUIT€H  KaOaTThiH
KOJJECHEH KUMachl apTtajbl, aedopmanusiiap aprajbl, COHIBIKTaH P Kyt
apranel. Kecy tepennmiri Oepuricke kaparanga P; MemiepiHe KeOipek acep
eTe/ll, OWTKEeHI Kecy TEepPeHIrHIH >OFapblUlaybIMEH KECUITeH KaOaTThblH
KaJIBIHBIFBI  ©3repicCi3 Kalajabl, KECUITeH KaOaTThIH €H1 MPOMOPIMOHAIIbI
TYPZE apTajibl, ajl KECY *KHUET1HIH Y3bIHBIFbIHBIH O1pIIriHe KeleTiH aegopmanus
KYIIl TYPaKThl OOJBIN Kajajbsl. bepicTiH >KOorapblIaybIMEH KeCUIreH KaOaTThIH
€H1 e3repicci3 Kanaabl, ajl KaJbIHABIFBI MPONOPLUUOHANIBI TYPJE apTaabl, KaJblH
KOHKaJlap Keculeal JKOHE Kecy TepeHJIrHIH >KOoFapblUlayblHA KaparaHJa
P;menepi a3 apTajbl.

Toxipubenep HOTHXKECIHIE Kecy TEpeHAIriT MeH OepicKe TepeHIIriHe
Oaitnanwvictel Pz, Py »xoHe PX MoHAepiH aHBIKTayFa apHaJIFaH TEHIEYJIEP
anbiHAbl. Atan aiTkanga, Pz xymiiHiH mamacel keneci (gopmyna OolbiHIIA
aHbIKTaNaAbI [3]:

Pz = Cptx Sy yn k, (94)

Mynnaret Cp-Oenrini Oip eHJACNETIH MaTepHaJIbl JKOHE OHBI OHJICY
MIAPTTAPBIH CUNIATTAUTHIH TYPAKTHI;

X, Y, 1 — JI9pexeiep KopceTKimTepi;

t-xecy TepeHAIri MM;

S-6epic, MMm/aiiH;

V-Kecy KbIIIaMIbIFbl M/MHH;

K-eHmeymiH  HaKTBI  JKarJaigapblH  €CKEPETIH  JKaulmbl  TY3eTy
K02 PUITIEHTI.

Op TYpJi OHJeNeTIiH MaTeprangap MeH eHiaey maprtrapsl yuiin Cp, X, V,
N, k MmoHzEp1 KEcTEeNnepAeH TaHaTa bl.

Te3 keckim OojaTTaH jKacalFaH KECKIIITEPMEH CBHIPTKBI KOHY IKOHE
KeHeWTe >KOoHy KesiHne Pz kymiiHiH mamacel 9.4 dopmynacel OoiibIHIIIA
AHBIKTAJIA]TBI.

Annmprarel Oypeimn ¢y = 20° xone ¢ = 45° Cp xoaddumnmenti kemneci
MOHJIEPTE Ue:

OnjeneTin MaTepuant Cp
bonar 6B = 750 MITIa 200
[ovibIH:

corbuima (HB 1500), MIIa 100

cyp (HB 1900), MIla 114

Pz, Py xone Px Kymrepi TOKapiblK CTaHOKTHIH CYHIOPTbIHA
OpHATBUIATHIH JPTYPJl KOHCTPYKLUMSIAAFbl 3 KOMIIOHEHTTIK JIMHAMOMETPIIEP
KeMeriMeH eimeHyl MymkiH. Pz, Py ixoHe Px KyuitepiHiH Kecy MeH
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TEepPEHIrIMEH OepicKe TOYENUIIrH aHbIKTay 9Jici Oipaeit OoJIFaHbIKTaH, OChI
KYMBICTBI OpBbIHJAY Ke31Hae 013 Oip KOMIIOHEHTTIIMHAMOMETP KOMETIMEH KEeCy
KYLIIHIH TeK OIp TIK Kypayubichl Pzkecy TepeHAiri »koHe OepicKe ToyesIuUIIKT1
AHBIKTAYMEH LIEKTEIEMI3.
Xony ke3iHJle Kecy MpOLECIHE >KYMCalfaH KyaTThl TOMEHJIET1 TEHAEY
OoWbIHIIIA ecenTeyre 00Jabl.
p Snon-n S-n

Np = Nz+ Ny + Nx = RV, 100 . "1000,p, (9.5)
60-102 60-102 60-102

Boiineik sxony ke3inae kenjueHeH Oepic Snon=0 conapiktan Ny=0. Nx
MOHI a3, OHTKeHI OOWIBIK Oepy KbULIAMABIFI KECY >KbULIaMIbIFbIHAH
onjekaiina a3. Nx MoHiH enemeyre 00Jajbl, COHIa

Pzv
- 9.6
N =so102" 2" (96)

CTaHOKTI)IH QJICKTP KO3TaJITKbIIOBIHBIH KYAaThbl

szM (9'7)
n

MYH/aFbl CTAaHOKTBIH 11.9.K.,1=0,75+0,080.
AViHaIIBIPy MOMEHTI

Mip = Pzzﬂ , (9.8)

MyHAaFbl, [l — malbIHIaMaHbIH THaMETPi,MM.

2 Pz kecy KYUIiH ojIeyre apHaJfaH Kypajijaap

Kecy kymTepiHiH KypaylibUlapblH —OJIIIIEY KOHE oOJapFa opTypii
dbakTopIapaABIH 9CEpiH 3ePTTEy YIIiH apHalbl KYPBUIFBLIAD — JUHAMOMETpPIIED
KOJIaHbUIaAbl.  JIMHaMOMeTpiiep OJIIeHETIH KOMIOHEHTTEpP/iH CaHbIHA
OailaHpICTBl Oip KOMMOHEHTTI( MbIcanbl, Pz xymn yimiH), eki XoHe YIII
komroHeHTTi (Px, Py xome Pz) Oomagsl. Kympic mpuHImIi OOMBIHIIA
JTUHAMOMETPJIEP MEXaHUKAIIBIK, SJIEKTPIIIK, THAPABIMKAIBIK OOJIBIT OOJIIHE 1.

bip kommonentti aumaamometp JIK-1 (9.3-cyper) koHy Ke3iHae Kecy
KYIIIHIH HeTi3ri KypaymisichiPzanpikrayra apHamran (6000H neiiin). DK-1
JTUHAMOMETP1 KOPIyCTaH 3Typajabl, OJlaH €Ki CepHiMIi TOPCHUOH >KOJAFbl 2,
Oecikke 1 eTenmi, oHaa KeCKil ekl OoiTneH OekiTuiel. ¥ 3bIH Koak 4 Oecikke 1
Oip YIIBIMEH JTOHEKEPJICHTeH, OHBIH EKIiHII YIIbl AeMI(EPIIiK KYPbUIFbLIAPAbIH
apaliblK ©3€TiHe SKapchl Typaabl. O3 Ke3eTiHae, WHIAUKATOPBIHBIH 6 esmey
mpudTi  apanblk e3ekke Stycenmi. Mammkatop 6 kopmycmeH 7 KOHKaJaH
Kopranrad. J[MHaMOMETp TOKapJbIK CTAaHOKTHIH >KOFapFbl ClaiATaphiHa
OpHATBHUIAIGI (JBIH-aJ1a YCTAFBIIITHI JIBIT TACTAY apKbUIBI) KOHE TUHAMOMET]
KOPIYCHIHAAFBI 3 A TeciriHeH oTeTiH O0NTIeH OeKiTiIe .
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Kecy kyminin Oac kypaymibichlPZ ocepiHeH xkoHy Ke3iHJe (KECKIIITiH
TeOeciHE ocep eTeAl) TOPCUOHABIK JKOJNAKTapbl 2aedopmalnusiiaHanbl
(Oypananpl), HOTHKECIHIE  ©3€KTIH 400C YIIBl JKOFapbl Kapail KeTepuim,
MHIUKATOp 6 IITU(QTIHIH KO3FAJIBICBIH TYIbIPaJbl (apaiblK ©3€K OSapKbLIbI).
ANnpiH ana JUHaMOMETp TapudTenenl, sFHU Pz Kyl MEH UHAMKATOPIBIH 6
KOPCETKIIITEpl apachlHia Oailnanbic opHaThuiaAbl. KOMakThIH 4YIIBIHAAFHI
MYMKIH OOJIaThIH aybITKYJap/blH Naiga OOJYbIH KOK0 YIIIH JUHAMOMETpIE
©3€KKE DOEKITUITeH J>KOHE KOPIYCThIH »KaOBbIK LMJIMHIPIHIE OpHaJIacKaH
nopuieHbHEeH (€Ki  KIIIKeHe  TecikTepi  0ap) TypaTblH  Aemmdeprik
(TBIHBILITAHBIPATHIH) KYPBUIFBI Oap. LIUInHIp TYTKBIp MailMeH TOJATHIPBLIFaH.

A
1
R
"

a Fe
A

[

L.

I~

™

9.3 - cyper— bip KOMIOHEHTTI JUHAMOMETP CXEMACHI:
1-mronbKa, 2-TOPCUOH, 3-Kopiyc, 4-63€K, S-apaliblK ©3€K, 6-uHIuKaTop, 7-
KOPITYC

3 PZ xyuiiHiH mamMacbhiHaKecy TepeHiri t MenOepicSacepin aHbIKTay

P~=f(t) Toyennminmirin aHBIKTay YVIIiH, XOHY Ke3lHIE IalbIHIaMa Kecy
TEPEHIITTHIH OPTYPJIl MOHACpIMEH oHaeneal (MpIcabl: t=1 MM, t=2 MM, t=3 MM).
bapnapik 6acka ¢akropnap (Kecy >KbULIaMIBIFBI, Oepic xoHE T.0.) TIKipubenep
Ke3iHjae e3repiccis Kamaapl. Toxipmbe KesiHae KaObUigaHraH opOip Kecy
TEPEHIITiHIH MOH1 YIIiH Pz xymri esmeneni.

Pz xymiiHiH TaObUIFaH MOHJEP]1 €CENKe eHTi3iie/ll, OHBIH HETI3iHAEe KOC
norapudMIIK KOOPAHUHATTAP TOPHIHIA TOYEIAUTIK rpaduri KypbuIaabl

P =C,t’ (9.9)
myHaarbl, C'p-galibiHAaMaHbIH MaTEepUalblHA JKOHE OHJICY JKaFJailjlapbiHa
OaitmanpIcTh KOd(h PuIeHT, OYIT J)Karaiina Oepic Te Kipeni;
X-KeCy TEpPEHAITHAET1 19peke KOpCeTKIIIl.
byn Tenney norapudmaeyaeH keiliH OipiHIIN J9pexesl TEHIeYy TYpIHIE
0o0J1a]Ibl, COHABIKTAH KOC Jorapu(dMaiK TOpFa CajbIHFaH KE€3/1€ TY3Y ChI3bIKIICH
oeitnenenren (9.4 - cyper), aTan aTKaHaa:
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lgP,=lgC, +xlgt (9.10)

X opekeciHiH caHIbIK KepceTKilli t ociHe Pz=f(t) Toyenaiiaik ChI3bIFbIHBIH
Kes10ey OYPBILIBIHBIH TAHT€HCIHE TEH

x=tgaL (9.11)

Bepic mamMacbiHbIH 03repyi. AliHbIMasIbl MOH-0yJ1 OepicTiH S-7iH e3repyi,
Oapnbik Oacka Qakropmap (V, t >koHe T.0.) TypakTbl OOJBIN Kaaaibl.
Kabwinanran 6epy MoHIepi KoHe Pz KylIiHIH THICTI MOHJEP1 €CelKe eHT13UIe/1
KOHE KOOpAMHATAIApABbIH KOC JorapudMJIiK TOPBIHAA TOYyeINAUTIK Tpaduri
canbiHab! (9.4-cyper).

R,-C", S 9.12)

['padukanbiK oaicTE SKCHEPUMEHTTEP ACPEKTEPIHKOC JorapudMIIK TOpra
CaJIbIM, TY3Y CBHI3BIKTBIH aOCITUCC OCiHE KeJ0ey OYpBIIIbI MEH OpJArHAaTa OCIiHEH
KUBUIFAH CBI3BIK OOWBIHIIIA Jopexeni (QyHKuuUsHb Tabaabl. MbIcalbl,
OepinreH0oMaTThl OHIEY Ke3iHae Pz kymiiHiH kecy TepeHairide t xone 6epickeS
TOYEJIUIIIH aHbIKTay KaxkeT. OJI YIIH Kecy KYIITEpiH oJIIeyMeH eKi ToKipuoe
CEepHsICHI KYy3ere achpblIazbl: Oipeyi-aybIClaibl Kecy TepeHAIriHae t >xoHe
TYPaKThl OepimicTe S; eKiHMIICI aybIcmanbl OepimicTe S KOHE TYPAKThl Kecy
Teperairigae t. ToxipubenepaiH eki cepuschl na Oiped TeoMeTPHUsIIbI
KECKIIITEpPMEH XoHe 0acka na Oipjaeit skarmanmapaa »Ky3ere achbIpbUIabl.

D’

1500

1000

900 +
800 (o, £
600 071

500 -
T
300 = 7
LA
200=;

d

s

2N

Cp,

150

100

! 15 2 3 4 5 678510Lmm

of 015 g2 03 04 050647 G910
' Smrfod

9.4 - cyper — JlorapudMiik KOOpAHHATAAA KECY TSPEHIIr XKOHE
OepickeOaiinanbIcThl Pz KyliliHiH e3repy rpaduri

117



Koopnunaranapapeiy sorapudmaik ocbrepinaeri Pz kyumiiHiyg t skoHe S-re
TOYENJIIrT KOOPAMHAT Oachkl apKbUIbl OTHEHTIH TY3Yy CBI3BIKTHIH TEHICYIHE
OarbiHaab! (9.4 - cyper).

IgP, =1g Cpi+x Igt (9.13)
lg Pz=1gC,>+y IgS

Jlorapudmaik TeHaeynaepae X >koHe y, Oyt »oHe S ochTepiHe Keadey
TY3YZ1H TaHT€HC OYPBIIITAPHI

tgoy =x (9.14)
tga2=y
Jlorapudmaik TeHIeyIepIcH
Pz=Cput* (9.15)
Pz:CpZSy

Cpi xoHe Cp  xodpdunmentrepi coiikecinme T=1 xone S=l
aprymeHnrigjaeri Pz kymiine TeH.
JKanmer Typae
P,=Cpt*S¥(9.16)

myHnarel Cp — ©HJEJNeTIH MarepuaiFa >KOHE OHJIeYy JKarJaiiapbiHa
OaitmaHbICTBI KO3 PUIIHEHT;

X, Y — JIOPEKe KOPCETKIMITEPI.

4 Cp ko3 puumeHTiH aHBIKTAY

Cp ko3¢ duIMeHTIHIH MOHIH n -TeHICYJNEpiH Iemin Tadyra Oomambl,
MYHJIaFbI N — TOKIpUOENep CaHbl.

byn tenneyne X xoHe Y mamanapel OypblH aHbIKTanFaH, an Rz moHi
Oepinrern t koHe S MOHEpIHIE AJIBIHFAH AKCICPUMEHTTIK MOJIMETTEPICH
AJTBIHAJIBI.

Cp  xo3pduuumenti-oyncy,cp’, Cp"..Cp"T.0.  IIaMamapblH  OpTaIia
apu(pMETUKATBIK MOHI.

Cp= Cp +Cp +’fpm +...Cp" (917)

Tabpuiran Cp; MOHI TEK OCHl OHJIEY IIapTTapblHA Coilkec Kememdl
(eHIIeNeTIH MaTepuall, KECY KbUIAAMIbIFbl XKOHE T.0.).
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Erep Cp,- HBI eHJey HmapTTapbl e3repce, OHbIH MoHI Oackamia 0oJiajbl
OHE OHBI Taly YIIIiH 6acKa TOKIpUOeIep CEPUSICHIH XKYPrizy KaxKeT.

Anbiaran Tenaeyal (9.16) Tampmall OTBIPBINT KOHE X, Yy JI9pexelnepl
KOPCETKIIITEPIHIH MOHJEPIH CANbICThIpA OTHIPHIN, t Kecy TepeHairi Pz kymiine S
-re KaparaHja KeOipeKk ocep eTe/ll IeT KOPBIThIHIGI Kacayra 00Ja/bl, OMTKEeH] t-
JIET1 J9peke KOpCeTKilll S -Te KaparaHJia *KOFaphl.

Ecen 0epy TopTioOi:
1. Kony ke3iHjie opeKeT eTeTiH KYIITepIiH ChI30achiH Oepy.
2. Tepenairi MeH OepunyiHe OaillaHBICTBI KeCy KYIIIHIH ecenTeyiepiH
YCBIHY.
3. Tapupney kecTeciHe CoilKeC MaKCHMalJbl >KOHE MHUHUMAJIbl Kecy
KYIITH aHBIKTAY.

bakbL1ay cypakrTapsbl

1. TokapnbIK KECKIIIKe KaHaal KyIITep acep eTei?

2. R wotmxkeciHme KaHmai Kymitepre OeJiiHEIl JKOHE ojap Kajal
OarpITTajIFaH.

3. JKeuimaMabIk KOpaObl OeIIKTepiHIH OepIKTITI, BJIEKTP
KO3FaJITKBIIIBIHBIH KyaThl, CTAHOKTBI Oepy MeXaHW3Mi, OOJIIEeKTIH HUTICI KOHE
T. 0. €CEeNTeNeTIH KYII KaHaai?

4. Kecy kymiiHe Kanmai dakropaap acep eremi?

5. P; KeCy KyIIIi MEH »KOHY KE31HJIeT1 KyaT Here TeH?

6. [IluHamomMeTp Kanai >KyMbIC 1CTEH11?
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Nel(0 3epTXaHAJBIK KYMBIC

OMBEBAII BOJIY BACTHEI'L

KyMbICTBIH MakKcaTbl: Oeirim 0acTUEK TI€H OHBIH KYpalJapbIHbIH
KYPBUIBIMBIH 3€pTT€Y, OHBIH KapamailbiM, nuddepeHunangbl 0oy KOHE
Oypanaaybl OMbIFbIH (hpe3asiay OanraynapblH MEHTEpY.

7KyMbIC OPHBIHBIH KYPbLIFbLIAPBI:

1. ©bb-160 Gesnrim Gactuerti.

2. benrim 6acTHeKTIH OeIIeKTepi.

3. l'opuzonTanb-gppe3anbikcraHok 6HE 1.
4. ITnakarrap.

5. Haiipinamanap.

ZKyMbICTBI OpBIHAAY TIPTIOI:

1. Benrim 6acTHEKTIH KOHCTPYKIMSICHIH 3epJeIey.

2. Mnuanensnin OypbeuTybIMEH O€KiTiTyl, Oerilm JUCKUIEPIiH
ayBICTBIPBUTYBI, TOYEJICI3 06y TOCUIIEpIMEH TAHBICY.

3. benrim 6acTuekTi KapanaibiM, KypAeni 0oy skoHe OypaHaaibl OWbIFBIH
dpe3anayra Oanray >xoHE ecenTeysepiH KYpri3y( OKbITYIIBIHBIH TalChpMachl
OOMBIHIIIA)

4, benrim 0acTHEKTiH OanTaybIHBIH KHHEMATHKAJIBIK CYJIOAChIH ChI3Y JKOHE
ecenTeyJepiH AMTepre Kazy.

KAYIIICI3AIK EPEKEJIEPI:

KyMBICTBI OpBIHAAY Ke3iHJe KayilcCi3lik TeXHUKACBIHBIH KAJINbI
epe:kesiepiH 0acIIBUIBIKKA a1y Kepek.
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1 BeJrim KYpbUIFbLIAPABIH TAFAHBIHAATYbI

benrimn  kypanmap (dpasaJblk  CTaHOKTApMEH JKYMBIC jKacaraHJa

KOJIJIAaHBUIA/Ibl dKOHE KeJIEC1 Onepanusuiap/ibl OpblHIayFa MYMKIHJIIK Oepei:

- meHOepaepAl KAXETTUIITHE Kapail TeH KoHe apTypJi OenikTepre 0oy,

- OeuiekTepAl alfHaNBIMHBIH Oenrii Oip Oenirine Oypy;

- OHJIEJIETIH OOJIIIEKT] CTAHOK YCTEIIHE KAaThICTHI Talal €TUIreH OyphIlKa
OpHary;

- YAKEeH aabIMIbl OypaHaa OHBIKTapblH (pe3anay Ke3iHjae OeIeKTi
TYPAKThI )KULTIKIIEH alHAIIBIPY.

benrim kypanmap Oe3eHAipriil ©pHEKTEep]ll, COMBIHHBIH (raiKajapbiH)
KbIpJIapblH, OypaHJaMaHbIH OacTapblH jkacayda, ma3fapibl, HUTMITEpP.l, TICTi
JOHreJIeKTep CeKUIAl Typill Kecy KypannapelH ((pes3a, YHFbI, YHFYBILI,
OypaHJaoWFbIll) JKOHE ©3re Je OenmiekTepil JAalblHaay — OapbIChIHIA
KOJIJTaHBLIAIbI.

Benrim kypanmapaer omOeban Oenrim 0acTHEK, ONTHUKAJIBIK OOJrimI
OacTuek, Oenriil ruTapanap, Tikenaeil O6emy(0erim KypbulFblIap) aen OipHele
Typre Oeneni.

2.beJirim KypbLUIFbLIAP

Tikenei OGemy YIIiH MaTUHAIBIK OYPBHUIMAIbl KOHABIPFBUTBI KBICKBIIIKOHE
KOJIMEH OacKapbUIAThIH JOHTEJICK YCTENl KeHIHSH KOJIIaHbLIaIbl.

Kpickpimteie (10.1 cypeT)Kypolabichl Keneciaeit. Jlomanak minta-Heri3aiH
TPayUpJICHTCH IIKaja KepCceTUIreH OyHip OeTiHe >KbUIKbIMaIbl I'yOKa »KoHE
KBICKBIII OypaHAaIbl, )KbUDKBIMAUTBIH I'yOKaIbl OYphUIMaibl 061K OpHATHUIFaH.
KpicKpImka OEKITIITEH  JalblHJaMaHBIKAXETTI Oyphlllika Oypy IIKaia
OoifpiHIIaecenTeneni. bBONTTBIH KeMeriMeH OypbuIMaibl 06k  Herisre
oexitineni. KpICKpIIITap CTAHOKTBHIH YCTEIIHE OPHATBUIALI JKOHE OOJITTapabIH
KeMeriMeH Oekitiieni. BypbuiMansl KbICKBIIITApAaH ©3re, JalbIHIaMaHbl €Ki
ocTiH OOWBIMEH OypyFa MYMKIHIIK O€peTiH, TYpii KOHCTPYKIHSIBI oMOebar
KBICKBIIITAP KOHE ©3T€ JIe KYPhUIFbUIAp KEHIHEH KOJIIaHbLIAIbI.

10.1 cyper- MammHANBIK OYPHUIMAITBI KBICKBIIIT
bypeuimaner nenrenek yereiamep (10.2 cyper) e3iHiH HeriziMeH Oipre
OONTTapABIH KOMETiMEH CTaHOK ycteniHiH T TypiHaeri nasznapblHaOeKiTUIeH].
bimikmiere OTBHIPFBI3BIIFAH TYTKAHBIH AWHAIBIMBI OYPAMIBIK JKYI aPKBUIBI
ycrenaiy oypmaisl Oemnirine(rianimaiidara) Oepuieai. Ycrenaiy Oyiip OeTinaeri
IPAyUpJICHTeH IIKajda >KOHE HEri3[lerl HOHUYCThl HOJAIK IITPUX KaXKEeTTI
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OyppiliKa ycrenaiH (OeKITUIreH AailblHIaMaMeH) OYpBUIYbIH €cenTey YILUiH
KOJIJaHbLIa b

KapactelppulFaH = KYpbUIFBUIAD  KYPBUIBICHI ~ OOWBIHIIA — aWTapJbIKTal
KapamnaibiM, Kell >KarJaija TEeXHOJIOTMSUIBIK OIlepauusaapibl OpbIHAAY YILIIiH
KOKETTI JKaJFbI3 KYpPBUIFbI OOJFaHbIMEH, OIpaK Ka)KeTTI JAAIKIEeH Oeiyal
KaMTaMmachl3 ere Oepmeiini,acipece, TICTI JOHFajJaKTapAbl >KoHE T.0. Kecyre
YKapaMChI3; KEH1€ bIHFACBHI3.

10.2 cyper — dpe3anbIK cTaHOKTapFa OpHATHUIATHIH OYpBUIMAIIBI YCTENAEP

3 OnTukaabIK 06Jrim 6acTuekTep

Onapapl eTe JonaMe-Ioa Oenly VIINiH, COHBIMEH KaTap OpbIHAaJIFaH
OeNHIUIEPAIH MQJIINIH TEeKcepy YIIiH maimananaapl. ONTUKAIBIK 0acTHEKTe
(10.3 cyper) mmuazgeas 4 OypaMabiK skyObl 12-8apKblLibl MaXOBUK CaOBIHBIH |
KeMeriMeH aiHanbpicka Tycemi. llmuumensain Oumirine Oemiri 1° mIkamassl
muck 10 Gekitinren. KopmycTeiH 4YCTIHTI JKaFbIHAA  OKYJISPJIbI ONTHKAJIBIK
XKy#e 5 6ap, coll apKbLIbI JUCK IIKATaChIH OaKpUTaiabl. byl mikama aitHamapapiH
8 kemeriMeHTepe3e 6 apKbUIBI TAOWFHM JKAPBIKIEH KapBIKTaAHIBIPHIIA b,
Jluckinig OeJliHyl MUHYTIIEH ecemnTereHiaeri, 6emiri 1° OomatelH OKyIspAa
OpHAaJIaCKaH ITKaJlaMeH >ko0ajaHaIbl.

OnTukanblk OAaCTHEKTIH Kejecimed KemuIulikTepi ge Oap: OypaHmansl
OWBIKTapABl (Ppe3anay Ke3iHae KOoJAaHy MYMKIH eMec; IIIMUHISIbIIH Ti30eKTi
OYpBUIBICTApBIHAA OYPBIIITAPJBI KOCBHI OTHIPY KEpeK JKOHE COJl ceOenTi
OenmIeKTIH OapIBIK OYPBITBICTAPHI YIITIH TOJBIK KECTE KYPBUIAIHI.
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1 — mmuHAeAbAIH OYPBUTYHI YIIIH TYTKA, 2 - TYTKaHBIH (pUKcaTOphl, 3 —
KOPITYCTBIH AMUCKICI, 4 — Gonriil 6aCTUEKTIH KOPIYCHI, 5 — OKYJIsp, 6 —
KAPBIKTAHBIPY MIPU3MAachl, / — aliHa, 8 — 4epBsKTI JOHFAIAK, 9 —0ac KypicTi
Kockpiil, 10 — mkana, 11 —mmuaaens, 12 — 4epBAkTi OUTIK

10.3- cypeT — OnTukanbik O0emrim 0acTHEKTIH CYI0achl

4 OmoOeOan Oesirim OacTHeKTEpP

OMbOeban Oenrim OactuekTep JTUMOTI JKoHEe JnUMOCI3 jaen OesiHedl.
Keninen Ttaparanpl auMOTI OacTHekTep. ¥Y3bIH JadbIHAaMaIaplbl OHICYTe
apuajiran Oenrim Oactuekrep (10.4cypeT) KypaMblHa apTKbI Tipeyimn (Toraii)
kipeni (10.4 - cyper,0). Karan emec y3bIH maiibIHIaManapbl OHJCY YIIiH
KOChIMIIIa Tipey peTinae oHeT(goMkpar) kKoagadeuiaabi(10.4 -cyper,B).
Benrim 0acTuekTiH KypbUIFbICHIH KapacTbipambis (10.5, 10.6 cyperrep). On
KeJecifiel Herisri OeJjImeKTep/ieH TYPaAbLTYFBIp 5, OypbUIMAIBI KOPITYC
1,mmubagens 6, Qukcaropasl TyTka 9, Oesrim  geHrenek (aum6) 10,
KBUDKBIMAJIBI CEKTOp CBI3FBIITApHI 11, OacTHek keTeriHiH OuTiri 14, KbICKBIII
15, Tikenet 6eny nuckicil3 (HoHHMYC).

bypeinmansr koprmyctel 14 o3 ecinig meHOepinae 0...10° TemenxkoHe
0...100° sxorapel Oypyra Oomnanel. bypeury OYpBIIIBIH HOHUYC IIIKAJIachl
OoiipIHIIIA OpHATAABI 13.

benrim guckrig 10 eki »arblHaH KOHIICHTPJIIK mIeHOep OOMBIHINA TECIKTEP
oypreutanraH. Jluckiniyg Oip xarerHma 16, 17, 19, 21, 25, 27, 29, 50recikTi
meHoOepiep, ekinmi xareiHga - 51, 55, 57, 59, 41, 45, 47, S54recikti. beniny
caHmapbl 24-teH 66-ra NeHiHTI KUBIpMa apajblK Iamachkl 0ap auckiiep Oap.
Kaxxer OonraH »xarmaiga OUCKIHI OLIIKTEH IICHIIT ajaabl >KOHE KaXeTTl
’KaFBIMEH CHIPTHIHA KOSIJIBI.
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XKbuDKBIMaNIBl CEKTOPIABIH ChI3FbILITapbll]l Oenrim auckire cepinneHix
KeMeriMeH OeKITUITeH, al oOJIapAblH Kyislepl KajblIThl HUIMLTIBUHTTIH
keMmeriMeH Oekitinexi. Ilnmuuaens QukcaTopiabpl TYTKaHBIH 9 KeMeriMeH
aliHanazpl, oJ Oendrim AMCK OOWBIHIIA OPBIH aybICTHIPAIbI 1a, (PUKCATOP MEH
OyprbUIaHFaH CaHbLIAYJIAPbIH €CEOIHEH KaXeTTl OarbITTa OPHATACTHIPHLIAIBI.

a — Oenrim 60acTuek; 0 — apTKbI TIPEYIIll; B — JTIOHET, T — aybICHIMJIbI
JOHTeIIEKTEeP/IiH TUTAPACHI, ]| — ayBICBIMIIBI IEHTPIIEP
10.4- cypert - Ombeban Genrimn 6acTuek

1, 3 — *KBUDKBIMAJIBI CBI3FRIMNITAD, 2 — OCKITKIIT Oypanaa, A, B — mumoOTeri
Oip meHOep/IiH caHbLUIaYIaphl
10.5- cyper — bearim nucki (J1umo61)
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1 — Bb GypbuiMansl Koprycsl, 2, 3 — TapThajisl 1ofa, 4 — 6ekiTy O0ATHI, 5 —
TYFBIP, 6 — MIMIUHJIENb, { — SKCHEHTPIIIK TOJIKCHIH TYTKACHI, 8 — YIDKYIBIPHIKTHI
naTpoH, 9 — Tyrka-puxcarop, 10 — Genrim auck, 11 — KbUDKBIMAJBI CHI3FHINI, 12
— maHmaioba, 13 — Honuyc, 14 —MexaHUKaJIbIK )KeTeKT1H OuTiri, 15 — KbICKBIII,
16 — romaiinpiHKOpITyCHI , 17 —TomaiiasiH MaxoBwuri, 18 — TicTi OUTIKIIIEHIH
Oactueri, 19 —muHOIBL UKCATOPHI
10.6 cypet - ®dpesanbiKk cTaHOKTAaFbI oMOebart Geurinn 6acTuek

Kazipri tagma MammHa jxacay eHAIpiCiHIEri ¢pe3epiai CTaHOKTapia,
cunarramanapsl 10.1-kecrene kepceriireH, 0emrim 6acTUEKTEP KOJIAHBLIAbI.

OMOeban  Oenrim  OacTtuekTepai  OanmTayablH — KeJeci  Tocimaepi
KOJJAaHbUTAIBl: TIKEJIeW Oeiyy YVIIiH, KapamaibiM Oeny, auddepeHnansl
(xypnaeni) 6eiy xkoHe OypaHIallbl OMBIKTApABI Ppe3aay.

5. Tikeseit 0601y

benynin MmyHaai Typinae qaldbiHAaMaHbl OO OACTUEKTIH IIITHH/ICITIH/IC
OpHATBUIFAaH  YIDKYIBIPBIKTBI ~ MaTpoHFa  OekiTedl. OHIenminm  JKaTKaH
JANbIHIAMBIHBIH OYPBUIBICH IIMUHACIBIIH aifHATYBIMEH Y3€re achIpbLIaJIbI,
OypbUTy OYpHINIBIH ecenTey Oyitip Oetinmeri 6emiril® rpagyupiaeHTeH nIKkaaacel
Oap xoHe OAacTHMEKTIH IIMHUHIETIHAC OPHATBUIFAH TiKeNeW OeHy aucKic
6otipramIa Kyprizineni (10.6-cyper). llInuanensain OYphUTHICH KOJIMEH JKY3€Te
acwIpbUIABI, OipaK MIMUHICTH JUCKiIHIH O6MTim OeTiHeH Kapama-Kapchl 0OJiKTe
OpHAaJIaCKaH, apHalbl OUTIKTIH KOMETIMEH KajfaH KHHEMAaTHKaJIbIK Ti30CKTCH
aXpIpaThlIaAbl. Z Oemikrepre 0oy Ke3IHAETl INMUHAETb OYpPBUIBICHIHBIH
OYpBIIIIbI

. (10.1)
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Tikeneit Oeny TOCUIIH AalibiHAaMaHbl OeNruil OypbllKa OYypy KaKet
oonranga sxkoHe (10.1) ¢dopmynacel OOMBIHINA aHBIKTAIFAH CaH OOJIIICK
OonMmaraH jkaFJaiiia naganaHaabl.

10.1 kecte - OMOeban Oenrim 6GaCTHEKTEPIIH HET13r1 eamemaepi (Mm)

g - £ |z = 2

g o, 0 3 = Z < e <

5 5 e | 2 2.2 A 5 B

© = ° | & 22°| 8 _£8 5 £

: c5 |5 | ¢ SSE|2E%5 | Z.6g |°®
2] Q I O = O = S 2 < T 2 o
= S o o 2 EZ2 | Eab ¥ $ EEE S
= H O S = S| E s g 3 T 2 o O 3]
3 g E * S SE S 2L E B &R aE <
A =g s an > RER | RAE3 & O EE = p=
7036- 160 180 |2 M33 220X160 12 40
0051

7036- 200 235 |3 M39 260X180 14 55
0052

7036- 250 280 |4 M52 260X180 18 60
0053

7036- 320 350 |5 M60 300X240 18 110
0054

7036- 400 450 |5 M7X4 300X240 22 120
0055

7036- 500 560 |6 M90X6 350X300 22 150
0056

H* - mmuHAenbIiH BEPTHKAIbIbl KaIMBIHIAFGI IIMTHHICIb KbICKBIIIBIHBIH
TIpEeriHeH IIMUH/ETb 6CIHE IEHIHT1 apaKaIIbIKThIK

Ecxkxe p T e : | IleaTpiep ChI3bIFBIHAH TOMEHETT BEPTHUKAIb
Ka3BIKTBIKTAFBl INIUHAEIBIIH OypbITy OyphIIbI o >5°; HeHTpep chI3bIFbIHAH
KOFaphl 0z>95.

2. BypamabIK >KyIIThIH Oepiric apakaTtbiHachl 1:40.

3. lllen6epai Gemyre 6oyaThlH MakcUMaII bl OeJ1iHy canbl - 400,

6.Kapanaiibim 601y

Kapanaiteim 0Oeny ke3inae mmuHASIbIIHOYPHITYRI 6 (10.6 cyper) Oip
OarpITTa TEXKEYIIINEH MBIKTHI OekiTinreH, Oenrim auckire 10 KaThICTHI
¢dbukcaTopasl TYTKaMeH 9 altHanaslpbutanbl. bysn skarmaiiza TYTKagarsl aifHaTY
Oepiiic apakaTbiHachli, =1 Oypamablk kymnka K/N Ticti aeHrenekrep Zi/zZ;
apkbuTel Oepineni, myHaarbl K=1 —OypamMabIKThIH Kipic caHbl xoHe N=40 —
OypamMIbIK JOHFaJaKTHIH TICTEpiHIH caHbl. byn can Oenrimr GacTHUEKTiH
CHIaTTaMachl A€ aTalajbl.

bactuexTig Oepiiic apaKaTbhIHACHI i = K/ N =1/40 coiikeciHie,
IITTAHSBIH TOJBIK aifHAIBIMBI YIIiH TYTKA 40 aifHaIbIM, IIITUHACTBIIH KaPThI
alHaIbIMBl YIOIH - TyTKa 20 aifHaIBIM,IIMTHHACIBIIH TOPTTCH Oip alHaIBIMBI
yiria - tytka 10 aiiHameM kacaysl KakeT. Ocbl alThUTFaHIApAaH, TYTKAHBIH

alfHaAJIBIM CaHBbI KeJIECl O©PHEK apKbIJIbl aHBIKTATAThIHBIH 0alKay KUBIH €EMEC n -
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n, =%,(1o.2)

MYHJIAFbl Z -1IIeHOepal 0yl KaXKeT €TETIH OOIIKTEep CaHBbI.

TyTkaHbl K6O1HE TOJIBIK OYTIH alfHAJIBIMFa €Mec, apajlac HeMece OOJIIeKTI
eTin Oypy kaxeT. KocbIMIlla KYpBUIFBIIAPCHI3 MYHBI €CeNTey MYMKIH €eMec.
Mymnnait Kypeutrsl petigae 6enrim nquck 10(um6) komnansutiaasi( 10.5- cyper).

z< N mnHemece z<40 OonraH Ke3[e TYTKAHBIH alHaJIBIM CaHbIH €Ki
KOCBUIFBIIITHIH KOCBIHABICH PETIHE OPHEKTEYTe 00 b

n =N=A+£ , (103)

Pz 8

MYHAaFbl A — TYTKaHBIH OYTiH (TOJIBIK) aifHATIBIMIAPbIHBIH CaHBI;

B — OYpBUTYBI THIC TECIKTEpP KAaTapbIHBIH KaJdaMAapbIHBIH CaHbI(KOpIIiiec
TECIKTEp apachIHIaFrbl AJIIIAKTHIK) (A TOJIBIK alfHAIBIMIApFa KOCBIMIIIA);
a - Oeuriit TUCKTIH O1p TECIKTep KaTapbIHAAFbl TECIKTEP CaHbl.

Ocpuaiiiia  TECIKTEp CaHBIHBIH ~ KOHILEHTPNIK IieHOepi  OoMbIHINIA
€CEeNTeNIeTIH, B/a TEH ailHalbIM OeJIriHe >KOHE TYTKaHbl OYTiH A alHajbIMFra
Oypa OThHIpbIN HaiibiHAama IieHOepiH 1/zZ Oemikke Oeiy jKy3ere achIpbLiajbl,
COJIaH COH TYTKaHbI (ukcaTopMeH 2texeiiai. bluraitnel 6oy yIiH B Kagamaap
CaHBIH >KbUDKBIMAJIbl CEKTOPJbIH CBI3FBIIITApbl apachlHa OekiTeal. OTkenmdl
OopblHIaMac OYphIH IIMUHACHH OUIIMH  TeXEYIMeHTeKEH I, oTy
asKTalbICBIMEH 0OocaTajbl Jla CEKTOpFa OpHANIACTBIPAaAbl, TYTKAHBI KaXKETTi
alHaJIBIM  CcaHbIHA  JeWiH  aWHaJIABIPHIN,  IIMUHACIBIITSKEHAl  JKOHE
aWbIHAAMaHBIH TOJIBIK alfHAJIBIMBIHA JEHIH COJIail KalTaIaiIbl.

Mpican |.I1lenGep maiipiHgamMagaH ceri3 KbIPJIbI JKacay.

40

n,=—-= 5 aunanvim
8

benrim nuckine ke3-KenreH OyprbUIaHFaH TECIKTI TaHAaNWMBI3 KOHE COFaH
KATBICTBI S aifHaJNBIM >KacaiiMbI3, JailblHIaMa KbIpJapblH (ppe3anaiiMbI3 KoHE
T.0.

Mpeican 2. Tictep canbl Z =21 TICTI JOHFaNaKThl KeCcy YVIIiH Oerim
OacTueKTl OanmTaiiMbI3

40 .
p =TS 1+— aunanvim
21

Coiikecinme, 21 caHpimaysl Oap IUCKTI(KOFaphila KENTIPUITeH Ti3iMe
O0ap) TaHman QpesepieyaeH KeHiH TOJBIK Olp alHAJIBIMMEH TECIKTEp
apaceIHIarbl 19 apanbikka Oypy Kaxer.

Mpican 3. [llenOepai 26 teH Oeikke 6oy (2=26).
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=—=14+"— aunanblm
26

Tizimae 26TecikTi nuCcK OoaMaraHIbIKTaH, 26 eceni Tecikrepi O6ap AUCKTI
TaHJalMbI3, MBICaJIbl 39, TeMeK:

n, :1+E:1+1—1+7—':1+£
26 13 13-3 39

SArau Tytkanel 39 Oesiri Oap mieHOep TeciKTepiHiH apacbiHAarbl 21
apaJIbIKIIEH KOca TOJIBIK O1p aiiHaNIbIpaMbI3.

7. Anddepennuanabl 661y

Kapanaiieim Gesry MyMmKkiH OojMaraH >karjaija, OeJrilmn JTUCKTE KaxkeTTl
TecikTepi Oap meHOep OoJiMaraH karjaiaa, Mpicainsl 53, 59, 61, 67, 75, 73 xoHe
e3re e Oenikrepre Oeny MyMKiH Oonmaranja auddepeHnuanapl ey
KOJIJTaHBLITATbI.

Onpaii >xarmaijga kesecifed opeker eteail. benrim O6acTHEKTiH OapIibIK
OanTay YpAICIH €Ki Ke3eHIe KYyprizei.

Bipiami ke3zen. Kapanaiibim 0efly TocIl apKbUIBI JKY3€Tre€ achipyFa
00JIMaTBIH O6JIIHYJIEp caHbl Z OOJIFaHJ1a, COFaH JKaKbIH MOHJIEC ( apTHIK HEMECe
KeM — aWbBIpMaIIbUIBIFBI JKOK) KOCAJIKbl O6JIiHy caHbl XajblHaIbl. KemnrTercH
xKarmaiiga kocankel caHHbIH 10 Hemece 5 ecemi OGosiFaHbl IyphIC. Opi Kapaii
OlpiHIIl Ke3eHHIH OapiblFbl Oenrimt OAacTHEKTI X CaHIbl KapamaibiM Oeiy
OanTaynapbiHaH Typaabl. TYTKaHBIH aiiHAJIbIM CaHbI!

n,=—=— (10.4)
X

Opi Kapai 0TIl IUCKTET1 TECIKTep IiH KOHIICHTPJIIK KaTaphl TaH1aJlabl,
KBUDKBIMAJIbI CEKTOP OPHATBUIAABI KoHE OOMTill JUCK IC JKY31HIE KapanalbiM
0oy peKUMIHAETI )KYMBICKA 93ip Oomaabl. OChl opekeTTepMeH OIpiHIl Ke3eH
asKTaJIaJIbl.

OpbIH anFaH >KaFIalIbl TaJJalbIK. X>Z OOJIFaH jKarmaija meHOep Tajall
eTinren OeiiHy caHbiHaH kem Oemmikke Oeminemi (10.2- kecte). X<z OonraHIa
Oeminic a3 6omanpl.Ke3 anapIMbI3a TY3€Ty/l Tajlall €TeTiH JKajJFaH KYpbUIFaH
Katemikrep. OraH Kenmecigel TociiMeH Koa skeTkizedi. IIImuHmenbaiH apTKbI
koHycThIK Tecirine6 (10.7, 10.8, 10.9 -cyperrep)b Oinikmecin opHarasl, oraH a
TICT1 IOHFaJIaFbIH KuTrizedi. JIMCKTIH keTerinaeri Ourikmere lesre IOHFalaKThI
drurizeni. Ocbl aybICBIMIIBI TICTI JOHFAJIAKTApAbIH apacbiHa 0ip Zo(10.3 - kecre,
1 cynba) Hemece eKki Zg xoHe Zo'(2 cynba) apaibIk(TTapa3uTTiK) JOHFAJIAFbIH,
aybICBIMJIBI KOCBIMINIA JKYIITBIK B JXKOHE C JOHFaIakTapblH (3 cyyiba) Hemece
coJlapMeH Oipre Zp apajiblK JOHFaIareiH(4 cyiiba) eHrizyre 0omaibl.
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1 — naiteianama, 2 — bb kopmycel , 3 — TyTKa-hukcatop, 4 — 6erinI IucK, 5 —
CEKTOP CBI3FBIIIbI, 6 — IIEHTPJ Il MNUHAENb, { — ¢pe3a, 8 — apTKbl Tonan
(Tipeyim)

10.7- cypeT— Bb KonaHa OTBIPHIN TICTETEPILITIH TICTEPIH KeCy

10.8 - cypet — benrim guck apkeuibl auddepeHnuanasl 6emy

[MlenGepni Taman erinreH OeikTep caHbIHA Oy, erep oJ Oeurimn
JMCKI/IeT1 TeCiKTep caHbIHA ecelli boyMaca.
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10.2 kecte — TammanraH KOcaJKbl caHfa OailJTaHBICTHI OOTIII OacTHEK
TN BIHIaMACBIHBIH OYPHUTY OaFBITBIH TaJAAy

ATaybl X>7 X<7
C¥H6a '_I_Q i &'ZQ 40
{ Z "'i? L LZ, =X
1i ’\ X
E20 v {4 ? ) \ 2
JlaiibIH1amManbl benrim
JlabIHaMans Bomrim MOUHACAb JTHUCK
MIOAHAETb TUCK
[Tikip OoNiHYMIH ecenTik Oeylik caHbl X IC | OOMIHYIH €cenTiK 06K CaHbl X IC
Ky3iHzaeri Oeslik caHbIHAH Z apThIK | KYy3iHAeri OeJliKk CaHbIHAHZ KeM
0oJica,oHIa TYTKA, colikecinmie | 6ojca,0HIa  TYTKa,  COMKECIHIIE
IITTAH/IENh Tajlall €TUIeTIH OYPHIIITaH a3 | MIMUHICTb TaJan eTUIeTIH
OypbIlIKa OypbLIaibl, SFHU OypbIlITaH YJIKEH OypbIlIKa
1.1 40 40 - -
X Z X z 1 1 40 40
—_—>= ,—>—....
X Z X VA
Cynba
[Tikip erep MUCKiHI alHaIMaibl TYTKaJaH . €rep IMCKiHI KaKETTl1 KULIIKIICH

OepinreH KU LTIKIICH «Kamryray»
MOKOypiece, al JUCKIHI KaparaibiM
Oeny Ke3lHJAeTrined KojjaHca, OHJa
TYTKAaHbIH KOHE ColiKeciHIIe

HITTAHEBAIH OYPBUTY OYPHIIIBI apTabl,
KOHE JabIH/IaMa/ia apThIK O6JIiHy OpbIH
Kasael (oJ1ap-X-Z 0OJaThIH).

TYTKaHBIH  alHAJIBIMBIHA  KapChl
allHAJIIbIpCa KOHE OHBI KaparaibiM
Oenmy  cexkuUlai  KoJjgaHca, OHAA
TYTKaHBIH JKOHE CoMKeCIHIIIE
MIIUHACIBAIH ~ OYpbUTy  OYPBIIIBI
apTapl, JafbIHIaMazaa X-Z
IIaMachIHAAFbI )KETKLTIKCI3 OeIiKTep
CBISBI.

8 d

[

|

' =f
) LI Y ool A |

b T 2L o)

a — KapanaiipiM ey yiiiH; 6 — Tikesnel 0oy yiiH; B —auddepeHuanabl

ooy
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10.9- cyper - JIumOTI Geurimn OACTUEKTIH KHHEMATUKAJIBIK CYJ10aChl
YKOHE OHBIH OanTayJaphl:

10.3 - kecte— beny rutapaceid 6anTay cyia0achl

x>z, X<z,
i, >0 I, <0
Cyuiba 1 Cyiba 2

Cyui6a 3 Cyba 1
| _ac i —a.¢
" ¢ d " e d
- 5 Zo C\Klg b
d AN S a R
N4
£ P

byn nonramakTapAablH SKABIHTBIFBI AYBICBIMJIIBI TICTI JIOHFaJIAKTapIbIH
rutapacklH  Ty3edl.  bimikme  |6epimic  caHbI I3, = 1zgkoHezyTicTi
JIOHFaJIaKTapIbIH KOHYCTBIH KYOBIHBIH KOMETIMEH, (UKCATOp/IaH aKbIpaThUIFaH
’KOHE COHBIHIA TYTKaJaH 2 ailHaJIbIM aiFaH OeJrim AuCKiHi4alWHaIIbIpaIbl.
Tanmanran aysicmianbl JOHFATAKTAp XOHE apajblK JOHFAJIaKTapJbIH CaHBIHA
OailmaHpICTBI OOMTINI AWCK TYTKaMeH Oipaeil HeMmece KapaMa-Kapchl OarbITTa
TOMEH HEMECE JKOFapbl )KbITAM/IBIKIICH aifHAIA b

benrim OGacThexkTiH MyHIail KYPBUIBICHI OpPBIH alifaH KATEHIH OpHBIH
TOJITBIPYFa MYMKIHIIK Oepesi. Mbicanbl, KOCAIKbl CaH X pEeTiHJe OOMKTepAiH
IIBIHAWBI CaHBIHAHZKON CaH albIHABILAFHU  X>Z. OHga KapamaiibiM Oeiy
Ke3iH1e(OIpIHIII Ke3€eH) TYTKa MEH UIMUHJENIb Tajan €TUITeHHEH a3 OyphIlliKa
Oypeutanel.  JlaiblHOaMaHbIH —OYpBUTY OYPBINIBIH  apTTBIPY MAaKCaTBIH/A,
aybICTIaJIbl JIOHFAIAKTHIH TUTAPAChIH JWCK «KAIIATBIHAAN» eTim OanTay KaKer,
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COJI K€3/1€ TYTKA, *KbUDKbIMAJIbI CEKTOPAbIH AJIJBIHFbI AEHI€HiHE JKeTrec OypbIH,
KBUUDKBIMAUTBIH TUCKKE KaparaH/aa, YJIKeH Oypblika Oypbiiaasl. EHIITT MiHAET
TUTapaHblH TICTI JOHFAJAKTaphlH AYpPHIC TaHjay. benrim  0acTHEKTi
g depenuunanasl 6emyre 6anTayblH €KiHII K€3€H1 OChIIaH OacTaiaibl.
Exinmi ke3zeH. I'mTapaHblH aybICThIpMalibl JOHFAJIIAKTAPBIH TaHJAy YIIIH
oJapAbIH OepiTic apaKaThIHACHIH aHBIKTay KakeT. by skepie nadsinaamansr 1/z
Oenikke OeJyly VIUIH TYTKAaHbIH alHajIbiM CaHbIH Ny €Kl KO3FaJbICThIH
anreOpasblKk KOCBIHABICHI TYPIHAE OpHEKTeyre OOJaThIHBIH €CKEepy KaxXerT:
NTYTKAHBIH OOJITIII JUCKITe€ KAThICTHI )KOHE Ny TUCKIMEH Oipre aifHaIbiM CaHBI

n, =n,+n (10.5)

np (10.3) dopmyna OoiibiHIIa, n (10.4) dopmymna OoiibiHIIa

X
.. ac . C . .
AHBIKTAJIATHIHBI OENTLII. P =i, OepuIiCIHIH TYTKachIMeH OaiIaHBICTHI OOJITIII
6
JTIUCK TOMEHJIET1/IeH KOCBhIMINIA OYPhLIa b

A, j, atinaneim (10.6)

(10.7)

KOHE OHBI OEpUTIC CaHBIHBIH I3/ OTBHIPFaH IIIaMachlHA KAaTBICTHI IIICIIE
OTBIPBIN TOMECH/ICT1HI aJaMbI3

(10.8)

Erep aypichIMIbI JOHFaIaKTapablH Oepiiic apakatbiHackl oH Oosca (10.3-
KecTe), OHJIa AUCKI TYTKa aifHaiFaH OarbITTa alfHaIybl KepeK, erep Tepic Oosca
TYTKara Kapchl aifHanajpl. benrim nuck meH TYTKaHbIH aifHaly OaFbITTaphIHBIH
KOPCETUITEH apaKaThIHACBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH aybICBIMJABI  TICTi
JIOHFaJIaKTap KUBIHTHIFBIHA, KQXKET OOJFaH karaaiaa OipeyiH HeMece eKeyiH Jie
OPHATHITT OTHIPATHIHJIAN,EKI apajblK TicTi HJoHFamakTapapl eHrizedi(10.3-kecte).
['wrapanbiH aybICEIMABI TICTI JOHFaJaKTap >KUBIHTHIFBIHA  KeNecigedl TicTi
noHFamakTap Koceutansl: 25, 30, 35, 40, 50, 55, 60, 70, 80, 90, 100.

Ir IIIaMachlH aHBIKTaFaH COH >KOHE JOHFajaKTapAbl IpIKTET€H COH OJIap.ibl

rutapara  OekiTeAl JkoHE  Oenrull  OpeKeTTepAl  OpBIHAAM  OTBIPHII,
JTalbIHIaMaIapasl TeHIeH OemikTepre Oese/.
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Mpeican 4. TictepiHiH caHbl Z=55 TICTI JOHFAJIAKTHIH AalibIHAaMalapblH
dpezanay yurid 6enrim 6acTUEKTi OanTay.

Bipinmii Hycka.
Bipiami ke3eH. XakpiH Kocankpl caHabl anambizx=55.(10.4) ¢opmyna
OOiibIHINIA TYTKAHBIH alHAJIBIM CaHBIH aHBIKTAHMBbI3

40 8 24
=— =—=— QUHAbIM

n,=—-=
55 11 33

colikeciuiie,33teciri 6ap meHOepsl TUCKIHI TaHAaNMBbI3 KOHE OCHI MIEHOEPIiH
24 apanblfblHa CEKTOP OpHATaAMBI3.

Exinmri  keseH. (10.8) <¢dopmynanbl maidmagaHa OTBIPBII THTapaHbIH
aybICBIM/IbI JIOHFAJIAKTapbIHBIH OEpUTiC apaKaThIHACKIH aHBIKTAWMBbI3

_N(x-2) _ 40(55-53) 80

' X 55 55

Conppiktan 80 xoHe 55 TicTepi 6ap aybICTBHIPBUIATBHIH JOHTCICKTEPAl aly
kepek. Omapzasl Oeurimn O0acTHEKTiH rutapachbiHa a =80 meHreneri ((KeTEKIIi)
mmuHAaenbae, d=55 nenHreneri (KeTek) OOITIII OUCK JKETETiHIH POJHUTIHJIE
OosaTeIHAl €TIIT KOMBIHBI3.

bepinic katblHacel OH OOJFaHABIKTaH, €Ki peaykTop aa Oip OarbITTa
alfHaybl KEepeK, OJI YIIiH TUTapaHblH caycaKTapblHA OPHATBUIFAH Zo apalibIK
JeHTeJIeTiH TuTapara eHrizy ketkunikTi (10.3-kecte, I cpi306a).

Exinmni aycka.

1. Kemexkmii canasl x=50, comaH KeiiH KaObUIIalMBbI3

0 4 24
n = =—=—— AdUHaJIbIM.

*"50 5 30

Conppiktan 013 50 Tecikrepi 6ap AWCKIHI TaHAANMBI3 )KOHE CEKTOPIIBI OCHI
meHOep/IiH 24 apaiblFbIHA OpPHATAMBI3.
2. 'mTapaHbIH aybICTBIPMAJIbl JOHTEIEKTEPIHIH OEPLTIC KATIHACHI

- 40(50-53) 120 60

r 50 50 25

Congpiktan 120 sxone 50 Tictepi Oap aybICTHIPBUIATHIH JOHTEICKTEPAl aly
kepek. bipak meHrenekrep kubHTHIFbIHAA 120 TicTepi 0ap moHFaNaK *KOK. bipak
erep ajablM MEH O6JITIIITI eKIre KbICKapTca, OH/a Oepllic KaThbIHACHI ©3repMeEi Il
xoHe 60 sxoHe 25 TicTepi Oap meHrenektep Oap. Omap Oyn AeHrenekrepai
OlpiHIII HYCKaJla cUnaTTalfaHiail Kosabl, Olpak Oepuric ko3dpuUUeHTI Tepic
OOJIFaHBIKTaH, TMTAPAHBIH CayCaKTapblHA OPHATHUIFAH Zg XKOHE Z o €Ki apajiblK
neHresnekrep rutapara enrizineni (10.3-kecte, 2-cp130a).
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Meican 5. lllen6epai 73 Ten Oeodtikke Oeny, Z =73.
1.b13 x=80 kaObu1galiMbI3 TA0AMBI3 N, = % = % = % atinanviv JKOHE 06T 6achklH
16 Tecikrepi Oap meHOepMeH KapamailbiM Oeiyre Ta0aMbl3 KOHE peTTeiMi3
KOHE CEKTOP/IbI OCHI IIEHOEPAIH 8 apasbIFbiHA OpHATAMBI3.
2. bi3 ruTapaHblH aybICTHIPBUIATBIH JOHIEJIEKTEPIH TaHJIAWMBbI3, OJ YIIIH 013
TabambI3

_40(80-73) 280 280-15 4200 60 70
f 80 80 80-15 1200 30 40

Byn Mpicannma exi JOHTENEKIEeH Xacay MYMKIH €MeC, COHJBIKTaH oJjap
MaTEMAaTHKAJIBIK SPEKETTEP JKacall Ibl.

60, 70, 30, 40 tictepi 6ap aybICTHIPBUIATHIH JOHTEICKTEPAl ajbil, 0oy
OacTueriHiH TUTapachlHa OpHaTKaHaa a=6(0 JOoHFajarbIHIINUHACIbIE, B =30
xkoHe C=70 rurtapanbiq Oip apaiblK caycarbiHa koHe d =40 - Oenrim aUCK
KeTeriHiH ponurinae opHaThulybl Kepek (10.3-kecte 3-cyiba). B koHE C
JIOHFAJIAKTapPbIHBIH €Ce0IHEH JKETEKIl KOHE IKETEKTErl JAeHreleKTep Oip
OarbITTa aifHAJIA bl JKOHE ZoapalIbIK JOHIeJIeT] KaKETTi eMec.

Mpican 6. lllenoepre 187 Tecik Oyproiaay (z=187).

1. Bi3 x=180 xaOpU11alIMBI3 KOHE aHBIKTAlIMBI3

40 2 12
= =—=— auHalbLIM

n =—-=
180 9 54

2. AyBICTBIPBUIATBIH JIOHFAJIAKTApbIH THTAPACBIHBIH OCpLIiC KaThIHACHIH
TabamMpbI3

40(180-187) 280 2800 40 70

' 180 180 1800 30 60

bi3 nmonramakTapapl S-MbIcaija cUmaTTaJdFaHmail opHatambl3. bipak Oepimic
KAaTbIHACKI Tepic OONFaHIBIKTaH, TUTapara Olp ZoapasiblK IOHTEICKTI E€HT13y
KEepeK, COJaH KEHiH JKETeKIl »oHE KO3FajaMalbl JOHFAIAK Kapama-KapcChl
OarpiTTa aitHanansl (10.3-kecre, 4-cynba),
8 bypannagsl oiibIKTapabl ppe3anay

bypanmaner oiibikTapapl  dpe3anay KesiHAE AalbIHAAMara  Kypaemi
KosraspicTapOepineni: inrepiemeni Smp (10.10-cyper), nadblHIaMaHBIH OCi
OOWBIMEH JXKoHE aliHanIMaibl SKp ©3 oci OolbIHIIA. benrim 6ackiH OypaHmasl
OWBIKTApABI (ppe3anayra OpHATY YIIIHOYI KO3FalbIcTap Oip-OipiHe coiikec Kemyi
KEpekK.

[nrepinmeMeni KO3FanbICThl AaiibiHIaMa (pe3anblK CTAHOKTHIH YCTEIIMEH
(a), anm aliHamMalnbl —CTAHOK YCTEIIHIHXYPIC BHUHTIMEH l,aybicmanbl TICTI

4.4

TOHTEIEKTEPI1H [ J)KQHG Oeny 0acel MeXaHU3MI 2 apKbUIbI ajlajibl, OHBIH

6 U
mnuHAeaiHae naibiagama oekirinren (10.10-cyper).
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HNaitbiHnamMana OypaHJanbl OMBIKTBIH OpHAlIAacybl €Ki HapamMeTpMeEH
cunaTTanajpl: OypaHjanbl OWBIKTHIH Kejbey Oypbllibl (D HEMECE BHUHTTI
CBI3BIKTBIH KaJaMbIp

tgw = % Hemece @ = arctg % : (10.9)

Enpi ochl mamMara CTaHOK YCTEJIH HIMUHJIEIbIIH OCIHE KAaThICThI caFaT T
OoiibIMeH Oypajbl, erep OUBIKTBHIH OarbIThl COJI 00JICa KOHE caraT TUIIHE KapChl
oypanpl, (10.10- cyperTe KOpCeTUIreH el ), erep OMBIKTHIH OaFbIThI OH 00JIca.

Keneci kagaM-aybICTBIpBUIATBIH JOHFAJIAKTAPABIH TUTapacblH OamTay.
AyBICTBIpMAJIBI JOHTEJIEKTEP TICTEP1 €CENTey MbIHA Al OMMEH.

Erep ycrenain Ooinbik OepiniciHiH OypaHjgackl Oipneit Tictepi Oap
JOHTeJIeKTep1 OONTil AUCKIHIH KEeTeriHiH OuTiKIIeciHe 2 Kochuica, SFHU i =1,
cojlaH KeHiH OypaHja MEH pOJMK Oipjaew >KuulikTe aitHamaawl. byn aitnany Z3
KoHe Z3 IOHreeKTepi apKbUIbl I32=1 soHe Texerimn 3,TyTka4, OuTik 5, ZikoHe

Z, neHrenekrepi I12=PyzapKbUIbl aJdOHFalAKTAPAbIH  JKYOBI i, :%OapKLIJIBI

naneiHamara Oepiieni. Erep ycrennmin Ooinbik Oepurici Oypanjpacel Oip
OyphUIBIC JKacaca, ycTen OypaHaaHbH Oip KajamblHa aybicaabl (OTaHIBIK
(bpe3anblK cTaHOKTap YyiniH PxB=6 MM), an gaiipiHgamMameHn OeJrimn Oackl Oap
mnuHAens 1/40  aiiHanbpiMra  aidiHanagel. COHIBIKTaH, YCTEAlH Oepurici
Oypanzaacs! 40 aifHaMBIMABI Kypaca, JaiiblHIaMa TOJIBIK O1p aifHAJIbIM Kacaiibl,
an Oomnblk Oepumici S, =40-6=240mm240 Oonanel.byn  MammHaHBIH
cumaTTamachl Jen arajaibl, o A CHMBOJIBIMEH OenriieHenl >koHe (opmyna
OOWBIHIIIA AHBIKTATIAbI:

A=N-Pxs. (10.10)

JKorapbia aliTeIIFaHIapAaH TMTAPaHbIH Oepilic KaThIHACKH | » =160nransa,
YCTeA1H KO3FaJIbICHI
Sy = A =240mMm

ConppiKTaH, BUHTTI OMBIKTBIH KajgaMbl PkaHina ece aszaiica, THTapaHbIH
Oepiric KaTbIHACHI I:COHINIA €Ce YIFAsTHIHBIH HEMECe KepicCiHIne OOJIaThIHBIH
Kepyre 6omaapl. OChIIaH KEPi MPOTOPIIUOHANIBI TOYEIAUTIK OOIaIbI

L_A (10.11)

BuHTTI OWBIKTBIH KaJaMbIHBIH POepiareH MoHI YIIiH TUTapaHbIH Oepiiic
KATBIHACHI €CENTeNel JKOHE aybICThIpMalbl TIC JOHTCICKTEpl >KOFaphliaa
KEJITIPUITSH 9J1ic OOMBIHINIA TaH 1aJ1a bl

a, ¢, A 240

(10.12)
6 d, P P
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1-navipiHAaMa, 2-Kypic BUHTI, 3-aybICTBIPMAJIBI TICTI JOHFAIAK, 4-KOHYCTBIK
TICT1 OHFAIAK, 5-TUMO, 6-TUTaHKa, 7-4epBSAKTI OUTIT1, 8-4EpBAKTI AOHTENErT,
9-6eury Gachl

10.10 - cyper - OMOeban bbkemeriMen OypaHaibsl OWBIKTH (hpe3anay

Mpeican 7. Huametrpi D=50 MM >xoHe OH OypaHIadbl OWBIKTHIH Kejoey
OypeIbl ©=15°, Tictep canbl z =10 GoJaTBIH KECKIMTIH JalbIHIaMachIHIA OH

OypaH1abl OMBIKTAp bl (hpe3anay yiIiH Gpe3ep CTaHOTHIH ajlaMbl3.
1. z =10ticrepine Geiny ymrid, 613 (10.2) dhopmynacel OoWbIHIIIA KapanalbiM

Oeny yiiH 0acTHEeKTi OanTaiMbI3. TYTKaHBIH aifHATY CaHbI TCH;

40

n,=—= 4 atinanvim.

2. bypannansiobikteiHPKagambeia - (10.9)  popmymnaboiibiHIITaaHBIKTAHMBI3,
OHBIKAKETTIMOHTE€KATBICTHITYPJICHIIPEMI3

= 31290 _ 556 1o
0,268
1. (10.12) dpopmyna GoMbIHIIA ayBICTHIPBUIATHIH TiCTI OSPLTIC KATHIHACHIH
TabambI3
i & & _A_240_ 240 09 22 2200 40 55
" s d P P 586 54 5400 60 90

a; =40 sxoHe ci =b55ricTimeHrenekrep kerekimii, an By =60 sxome djp
=90monranakrapbl - KeTekir. bi3 omapIbl KOpCEeTUIreH cxXeMara CoHKec
(10.10-cypeT)opHarambi3. MalllMHAHBIH YCTEIIH OypaHIaJIbl OMBIKTBIH KOJIOCY
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OyphbIlIbIHA Oypambi3, o1 @ = 15°, oMBIKTApABIH OH OarbIThIHA OalIaHBICTHI
carar TUTIHE KapChl.

Ecen 0epy TopTibi

1. Beny KypbUIFbUIapbl MEH OacTapblHBIH HEri3r1 TYpJEepiHiH Chl30aapbiH

oepy.

2. JIuM06 AMCKICIHIH ACKU31H YCHIHY.

3. Tikenelr >xoHe KapamailbiM Oeidyal MaiijaJaHy ecenTeyJepiHiH
HOTHOKEJIEPIH YChIHY.

4. ©Ombe0ar xoHe ONTUKAIIBIK 06T 0acTap/AblH KIKTEIYiH YChIHY.

bakbuiay cypakrapsl

1. Benrim KypbsUIFbIIap MEH OacTapablH TYPJICPiH aTaHbI3.

2. bemy 6acTappinia Tikenew 6oy He YIIiH KOJIaaHbLUIA b

3. JIum0O nerenimis He?

4. TicTi TicTepai kecy Ke3iHae nuddepeHnnaiibl 94iCTI KOIaaHy.

138



gaeduerrep

1 Hekpaco C.C. IIpakTukyM 1O TEXHOJIOTUU KOHCTPYKIIMOHHBIX
MarepuanoB U MatepuanoBenennto. — M.:Komoc, 1983. — 256 c.

2 Pe3anue MetaiioB W pexymuid uHcTpyMeHT/ ApmuHoB B.A., Anekcees
I'.A.. — M.: Mamunoctpoenue, 1968. — 500 c.

3MsarkoB B.JI. Kpartkuii cipaBoYHHMK KOHCTpykTopa. U3n. 2. 2-e mom. u
nepepad.- JI.: Mammunoctpoenue, 1975. -816 c.

4 Pexxyliyie MHCTPYMEHTBI, OCHAILEHHbIE CBEPXTBEPABIMU KEPAMUYECKUMHU
maTepuanaMu, U ux npumenenue: CnpaBounuk/ B.I1. XKenp, I'.B. Boposckui,
S.A. My3bikant, ['."'M. Unnonurtos. —M.: Mammnoctpoenue, 1987. -320 c.

5 CuopaBounuk Tokaps-ynusepcana / J.I'. beneukwmii, B.I'. Moucees,
M.T".IllemeToB. — M.: Mammunoctpoenue, 1987. -560 c.

6 Metamnopexymme nactpymentsl/ [.H. Caxapos, O.b. ApOy3os, 10.J1.
Bopogoii. — M.:MammHoctpoenue, 1989. — 328 c.

7 YHuBepcaiabHbIE [EIUTENIbHbIE TOJOBKH. TeXHUYECKOe OINUCAaHUE U
UHCTPYKIMH 1O 3Kcrutyatauuu — JI.: JIeHWHrpajckoe ONTHKO-MEXaHHUYEeCKOoe
oowenunenue uM. B.W. Jlenuna, 1975.-53 c.

139



I'pumun A.H.,
Marasun C.I11.,
Cwmamniosa b.M.

Tepyre xi6epinmi07.06.2021 bacyra xoxn xoribuinpi21.06.2021
[Timini60x84 1/16 Tanceipeic No2140
[lapTTel Oacna Tabarsr 8,75 TapasibIMbl 5 3K3.

C. Ceiipymnnun atsingarsl Kazak arporexHUKaIbIK YHUBEpCUTETIHIH Oacmach,2021
010011, Hyp-cynraH K., XKeHic manfbuibl, 62 a, . 39 39 17

140



	НҰР-СҰЛТАН  2021
	2. Кескіштің бұрыштарын көрсете отырып, өңделетін бөлшекпен кескіш бастарының эскиздерін салыңыз.
	3. Кескіштің бұрыштарын өлшеу нәтижелерін көрсетіңіз.
	4. Кескіштердің жіктелуін, кесу бөлігінің материалының өлшемдерін, бұрыштарды және олардың сандық мәнін көрсете отырып, кескіш басының эскизін көрсетіңіз.
	2 Спиральды бұрғы
	3 Центрлік бұрғы
	4 Шнекті бұрғылар
	8 Ұңғылар



	ҚАУІПСІЗДІК ТЕХНИКАСЫ
	Жұмысты орындау кезінде жалпы қауіпсіздік ережелерін басшылыққа алу керек.
	4 Түйіршіктілік және түйіршіктілік индексі

	8Абразивті құралдар пішіні
	Қайрау топтары бойынша γ, α және λ бұрыштарын бақылауға арналған арнайы шаблон 7.9 - суретте көрсетілген. Бұрыш өлшегіште төрт I— IV шаблон бар, өңделетін бөлшектің материалына және құралдың кесу бөлігіне байланысты олардың әрқайсысы белгілі бір қайра...
	7.9-сурет-Сүргілеу және қашау кескіштерінің бұрыштарын өлшеуге арналған шаблондар
	1 – шпиндельдің бұрылуы үшін тұтқа, 2  - тұтқаның фиксаторы, 3 – корпустың дискісі, 4 – бөлгіш бастиектің корпусы, 5 – окуляр, 6 – жарықтандыру призмасы, 7 – айна, 8 – червякті доңғалақ, 9 –бас жүрісті қосқыш, 10 – шкала, 11 –шпиндель, 12 – червякті б...
	10.3- сурет – Оптикалық бөлгіш бастиектің сұлбасы
	10.3 - кесте– Бөлу гитарасын баптау сұлбасы
	(10.5) формулаға оның құраушыларының шамаларын қоямыз


	а1 =40 және с1 =55тістідөңгелектер жетекші, ал в1 =60 және d1 =90доңғалақтары - жетекші. Біз оларды көрсетілген схемаға сәйкес (10.10-сурет)орнатамыз. Машинаның үстелін бұрандалы ойықтың көлбеу бұрышына бұрамыз, ол ω = 15 , ойықтардың оң бағытына байл...

	Есеп беру тәртібі
	1. Бөлу құрылғылары мен бастарының негізгі түрлерінің сызбаларын беру.
	2. Лимб дискісінің эскизін ұсыну.
	3. Тікелей және қарапайым бөлуді пайдалану есептеулерінің нәтижелерін ұсыну.
	4. Әмбебап және оптикалық бөлгіш бастардың жіктелуін ұсыну.
	Бақылау сұрақтары
	1. Бөлгіш құрылғылар мен бастардың түрлерін атаңыз.
	2. Бөлу бастарында тікелей бөлу не үшін қолданылады.
	3. Лимб дегеніміз не?
	4. Тісті тістерді кесу кезінде дифференциалды әдісті қолдану.
	Әдебиеттер

